ELEKTRIiK TESISATLARINDA ENERJi TASARRUFU:

Son zamanlarda, elektrik tesisatlarinda canliya ve mala karsi alinan zorunlu
Onlemler ve enerji kalitesine iligkin kurallar yam sira tesisatta verimliligi saglayici
kurallarin ve standartlarin kullanimi yayginlagmaktadir.

Bu kurallar oncelikle elektrik tesisatinin tasarim evresinde onemli olmakta, giic
kalitesi, giivenlik, saglik, konfor ve tesis islevleri ile tesis veriminden herhangi bir

odiin vermeden kullanilmalar1 istenmektedir.

Tasarimcilar, enerji verimi yiiksek tesisat tasarimi ve yiiksek verime sahip donanim
secimi ile bu kurallarin 6ngordiigii sinirlar i¢inde kalabilmektedirler.

Genel olarak bina tesisatlarinda enerji verimliligini yiikseltmek igin dort temel
onlem alinmaktadir.

a- Gii¢c dagitim sistemindeki kayiplarin en aza indirilmesi

b- Elektrik giiciiniin tiiketimindeki kayiplarin diisiiriilmesi
c- Giic kalitesine iligkin sorunlar yiiziinden olusan kayiplarin diisiiriilmesi

d

Uygun 6lgme ve izleme araclarinin kullanilmasi

1.0- GUC DAGITIMINA DAiR KURALLAR:

1.1- Binalarda Yiiksek Gerilimle Dagitim:

Yiiksek binalarda, belirlenmis yiik merkezlerine uygun olarak yiiksek gerilim
dagitimiin uygulanmasi gereklidir. Burada ifade edilen yiiksek bina 50
kattan veya yiiksekligi 175 m’ den fazla olan binalardir.

1.2- En Diisiik Trafo Verimi:

Yiiksek gerilimden enerji alan, kendi dagitim trafolarina sahip tiiketiciler icin
secilecek trafolarin; yiiksiiz, kismi yiiklii, tam yiiklii durumlardaki kayiplarin
kombinasyonu optimize edilmelidir. Bu islem yapilirken elektrik tesisatinin
giivenirlik ve islevselliginden herhangi bir sapma s6z konusu degildir.
Konuyla ilgili trafolar ilgili IEC standartlarina gore test edilmis olmali ve
verimleri asagida belirtilen en diisik verim degerlerinden daha az
olmamalidir.

1 http://www.meslekidenetim.com/




1.3-

1.4-

1.5-

1.6-

1.7-

En Diisiik Trafo Verimleri

Trafo Kapasitesi En Diisiik Verim
< 1000 kVA %98
> 1000 kVA %99

Yukarida belirtilen degerler; trafolarin; tam yiikte, harmonik etkisi gdzardi
edilmis, gii¢ faktorii bir olarak alinmis durumu icin gecerlidir.

Dagitim Trafolarmin ve Ana Tablolarin Yeri:

Dagitim trafolart ve ana dagitim tablolan olabildigince yiik merkezlerinde
bulunmalidir.

Ana Devreler (Main Circuits):

Dagitim trafolar1 ve ana dagitim tablolar arasindaki ana devrelerin kaybini en
aza indirmek i¢in;

a- Trafo ve ana tablolar birbirlerine bitisik veya iist (diste
konumlandirilmalidir. Veya

b- Ana devre bakir kaybinin, devrenin beyan akim degerinde iletilen
toplam aktif giiciin % 0.5 ile sinirlandirilmasi gereklidir.

Notr iletkenlerinin akim tagima kapasitesi ilgili faz iletkenlerinden daha az
olmamalidir.

Besleme Devreleri (Feeder Circuits):

Her besleme devresinin bakir kaybi, beyan akim degerinde iletilen toplam
aktif giiclin %2.5" dan daha fazla olmamalidir.

Bu kural reaktif giiciin ve distorsiyon giiciiniin kompanzasyonuyla ilgili
devrelere uygulanmayacaktir.

Alt-Besleme Devreleri (Sub-main Circuits):

Her alt besleme devresinin bakir kaybi, beyan akim degerinde iletilen toplam
aktif giiciin %1.5° dan daha fazla olmamalidir.

Son Devreler (Linye ve Sortiler):

32 A’ den biiyiik her bir fazli veya ii¢ fazli son devrenin en biiyiik bakir kaybi
%1’ 1 agmayacak degerde olmalidir.

2 http://www.meslekidenetim.com/




2.0- GUCUN TUKETILMESINE DAIR KURALLAR:

2.1-

2.2-

2.3-

24-

Lamba ve Aydinlatma Cihazlar::

Binada kullanilacak biitiin lamba ve aydinlatma cihazlari, aydinlatma tesisati
icin verilen enerji tasarrufu kurallarina uygun olarak secilecektir.

Klima Tesisati:

Klima tesisatinda kullanilan 5 kW ve daha biiyiik giice sahip motor veya
herhangi bir MCC, ister sabit ister degisken hiza sahip olsun; gerekli ise
uygun bir gii¢ faktorii diizeltme veya harmonik filtreleme cihazi kullanilarak,
giic faktoriiniin 0.85” e getirilmesi ve toplam harmonik distorsiyonunun
(THD) verilen sinir degerleri agmamasi saglanmalidir.

Diisey Tasima:

Diisey tagima sistemlerinde kullanilan biitiin donanim ve motorlar diisey
tastyicilarla ilgili enerji tasarrufu kurallarina uygun olarak secilecektir.

Motorlar ve Siiriiciiler:

2.4.1- Motor Verimi:

Yilda 1000 saatten fazla calismasi beklenen 5 kW ve iistiindeki ¢ikis
giicline sahip motorlar ilgili “yiiksek verimlilik” standartlarina uygun
olarak test edilmis olmalidir. (IEEE 112-1991 veya IEC 34-2)

Bir hizli motorlar icin kabul edilen en diisiik verimler

Motor Cikis Giicii (P) En Diisiik Beyan Edilen
kW Verim (%)

5 < P < 7.5 84.0

7.5 < P < 15 85.5
15 < P < 37 88.5
37 < P < 75 90.0
75 < P < 90 91.5
P P 90 92.0

2.4.2- Motor Boyutlandirma:

5 kW ve iistiindeki her motor beklenen yiikiin %125’ den daha biiyiik
olacak sekilde boyutlandirilmayacaktir. Ancak sik yol alma ve yiiksek
kalkis momenti gibi 6zel durumlar harictir.

3 http://www.meslekidenetim.com/




2.4.3- Degisken Hiz Siiriiciileri (VSDs):

Degisken hiz siiriiciilerini iceren MCC’ ler gerekli olmas1 halinde
mutlaka uygun bir gii¢ faktorii diizeltme veya harmonik filtre cihazi
ile donatilacak, boylece gii¢ faktorii degeri en fazla 0.85 ve toplam
harmonik distorsiyon ilgili cetvel degerinde olacaktir.

2.4.4- Giic Transfer Cihazlari:

5 kW ve daha biiyiik motorlar i¢in gii¢ transfer cihazlar1 kullanilmasi
ve siirekli olarak hiz, moment ve yon degistirilmesinden
kacimilacaktir.

Miimkiin oldugunca, degisken hiz siiriiciileri tizerinden belli bir hizda
dogrudan bagh motorlar tercih edilecektir.

Eger kayis-kasnak sisteminin kullanilmasi kaginilmaz ise, kayar
kayislar yerine senkron disli tip kayislar kullanilmalidir.

2.5- Giig¢ Faktorii Diizeltme:

Herhangi bir devrenin toplam gii¢ faktorii 0.85° den diisiik olmayacaktir.
Tasarim sirasinda indiiktif ve lineer olmayan yiiklerin analizi yeterli bir
sekilde yapilamiyor ise isletme sirasinda, dlgme yontemi ile ilgili sartin
karsilanmasi saglanacaktir.

2.6- Diger Uygulamalar:

2.6.1- Ofis Donanim:

Ofis donanimu ic¢in devrede oldugu halde kullanilmadig1 zaman enerji
tasarrufu yapan cihazlar ile donatilmis olanlar tercih edilmelidir.

2.6.2- Elektrikli Cihazlar:

Tiiketicilerin, sogutucu, yikama makinast vb. cihazlardan EELS
(Energy Efficiency Labelling Scheme) kayitli enerji tasarruf derecesi
3 veya daha iyi olanlarinin satin alinmasi konusunda tesvik edilmeleri
gereklidir.

4 http://www.meslekidenetim.com/




2.6.3- Talep Yiikii Tasarruf Yonetimi: (Demand Side Management-

DSM)

Elektrik iiretim ve dagitim sirketleri tarafindan hazirlanan DSM
programlar ile tiiketicilerin yiiksek verimli cihaz kullanmalari, binanin
yiik faktoriiniin daha uygun seviyelere getirilmesi, maksimum talebin
diisiiriilmesi saglanmaktadir. Bu durum hem enerji iiretici firmalar
hem de tiiketiciler i¢in karsilikli yarar sagladig: i¢in oldukca basarili
olmaktadir. DSM programlari; tiiketicileri cihaz satin alirken
bilin¢lendirme caligmalan ile birlikte, enerji tarifelerinde zaman ve
yik tiirlerine gore oOzel satig sartlarn  Onermek  suretiyle
uygulanmaktadir.

3.0- GUC KALITESi YONUNDEN ENERJi TASARRUFU:

3.1- Alcak Gerilim Devrelerinde Maksimum Toplam Akim Harmonik
Distorsiyon (TDH):

Herhangi bir devrenin akim icin toplam harmonik distorsiyonu (TDH) ilgili
cetvelde verilen degerleri asmamas1 gereklidir.

Maksimum Toplam Akim Harmonik Distorsiyon

230/400 V Beyan Yiikiine Gore Devre Akimi (TDH);
I < 40 A %20
40 A < | < 400 A %15
400 A < I < 800 A %12
800 A < I < 2000 A %8
I > 2000 A %5

Degisken hiz siiriiciisii (VSD) kullanilan devrelerin alt dagitim tablolarinda
veya MCC’ lerde grup kompanzasyon yapilmasina izin verilmektedir.
Devrenin bu noktalarinda bulunan VSD’ lerin giris terminallerindeki akim
harmonik distorsiyonu, 5. harmonik i¢in hiz ayar araliginda %35’ i
gecmemelidir.

Eger binalarda kullanilacak lineer olmayan yiiklerin miktar ve niteligi
konusunda, proje asamasinda kesin bir degerlendirme yapilamiyorsa, uygun
rezervler birakilarak gerekli harmonik azaltici iinitelerin kullanilmasi isletme
sirasinda gergeklestirilecektir.

5 http://www.meslekidenetim.com/




3.2-

Bir Fazh Yiiklerin Dengelenmesi:

Ozellikle lineer olmayan tiim bir fazli yiikler, ii¢ fazli bir besleme devresi
icinde esit ve olabildigince diizgiin dagitilmalidir. Tiim 100 A’ i asan; ii¢
fazl, dort iletkenli devrelerde, bu sartin saglandigi tasarim asamasinda
gosterilmelidir. Dengesizlik oran1 %10’ u gecmeyecektir. Dengesiz akim
oran1 asagidaki formiil ile ifade edilebilir.

I, = Ta X 100) / I,

I, : Dengesiz akimlar orani (%)
Is : Maksimum sapma degeri
I, : Ug fazicin ortalama akim

4.0- OLCME ve iZLEME iLE iLGILi TASARRUF KURALLARTI:

4.1-

4.2-

Ana Devreler:

Ug fazl1, 380 (400) V gerilimi bulunan biitiin 400 A’ den biiyiik biitiin ana
devrelerde mutlaka Ol¢me cihazlar1 bulunacak veya baglamaya uygun
onlemler alinmig olacaktir.

Gerilim (faz-faz ve faz-notr gerilimler), akim (faz ve nétr akimlar), giic
faktorii; toplam enerji tiiketimi (kWh) ve kVA olarak maksimum talep giicii

kayith olarak ol¢iilmelidir.

Alt-ana ve Besleme Devreleri:

Biitiin 200 A’ i (3 faz — 400 V) asan devrelerde 6l¢gme cihazlar1 bulunacak
veya baglamaya uygun onlemler alinmis olacaktir.

Akim (li¢ faz ve notr akimlari), kayith olarak enerji tiiketimi (kWh) dlciilmeli
ve izlenmelidir.

Ancak bu kural, reaktif ve distorsiyon giicii kompanzasyon devrelerinde
uygulanmaz.

6 http://www.meslekidenetim.com/




5.0- BILGILERIN BELGELENDIRILMESi:

Binalara iliskin s6z konusu bilgiler, c¢izimler ve hesaplar iiretilen formlar
doldurularak belgelendirilmelidir.

() Form 1 : Elektrik Tesisat Ozeti
(b) Form2 : Gii¢c Dagitim

(c) Form3 : Giig Tiiketimi

(d) Form4 : Giig¢ Kalitesi

(e) Form5 : Olgme ve izleme

Kaynak : The Code of Practice for Energy Efficiency of Electrical
Installations — Hong Kong
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