Kompanzasyon Sistemleri Tasarimi Nasil Yapilir ?

Kaynak:Federal Elektrik

Alternatif akimin endUstride kullaniminin yayginlagsmasi neticesinde aktif gli¢ yanisira reaktif glic kavraminda ortaya
ctkmistir.

Endiksiyon prensibi ile ¢alisan alicilar igin manyetik alan ve bu alanin olusumu igin reaktif gtic gereklidir.

Omik alicilar faz gerilimi ile ayni fazda olan aktif akimi gekerler iken endlktif alicilar aktif akimin yanisira, manyetik
alanlarin olugsmasi igin faz geriliminden 90° geri fazda reaktif akim ¢ekerler.

Aktif ve reaktif akim birleserek gériinir (zahiri) akim olusturur.

S = Goriinir Glg

Q =Faz agisl

Uf = Faz gerilimi oldugunda

Ip =1.Cos@... (A) Ig: | Sin@...(A)
12 = p2+1c?... (A)

P=S.Cos@ ... (W) Q=S.Sin@ .... (VAN
S2=p2+@2... (VA)

Olarak bulunur.
Enduktif alicilar igin gerekli reaktif gliciin jeneratérlerden temin edilmesi durumunda

a)Enerji nakil hatlari ve trafolarin yiklenmeleri artar
b)Tesislerdeki toplam gerilim disiima artar

Bunun yerine reaktif giic enduktif alicinin yaninda uretilir. Bu islem icin

a)Dinamik faz kaydiricilari
b)Statik faz kaydiricilari kullanihr.

Genelde tercih edilen statik faz kaydiricilarnidir. Kayiplari son derece az bakim gerektirmeyen az yer kaplayan ve degisik
glclerde kolaylikla temin edilebilen statik faz kaydiricilarina kondansatér de denilmektedir.

Reaktif gi¢ ihtiyacini tespit edebilmek, sistemin zahiri ve glicini ve bu glice ait gi¢ katsayisini ve yikseltiimek istenen
glg¢ katsayisini bilmek gerekir.

Sartname geregi yikseltiimek istenen gli¢ katsayisi Cos @2 0,95 ile 1 arasi degerde olmasi gerekir. Bu sinirlar asilirsa
ceza uygulanir.

Gug katsayisini Cos @2 degerine ulastiracak kondansatér gicu igin iki yol uygulanir.

a)Aktif gii¢ sabit tutulur gérinlr gii¢ arttinhr
b)Goértnir gug sabit tutulup aktif guc arttirihr

Gerekli kondansatér giict



Qc = P1-P2 veya Qc = Pi (tan @i- @2) .... kVAr olarak bulunur.

Ornegin: Kurulu bir tesiste wattmetreden élgiilen aktif giic 1000 kw tir. Cosiniis fimetre 0,7 gdstermektedir.
Kompanzasyon sonrasi gii¢ katsayisi 0,95 yapiimak isteniyor.

Cekilen gorunir gug

S1 =P1=1000 kW = 1428,5 kVA
Cos@1 0,7

Cekilen reaktif glic
Q1 =@ (Si2- Pi?) = @ 1428,52 - 10002 = 1020,2 kVAr
Aktif gii¢ sabit tutulursa Cos@ = 0,95 igin yeni goériinir glic

S2 = P1=1000 kW = 1052,6 kVAr
Cos@1 0,95

Yeni Reaktif Gug

Q22 = @ (822 - P12) = @(1052,6%-1000?) = 328,5 kVAr

Gerekli kondansatér giic

Qc = QI-Q2 Qc=1020,2-328,5 = 691,7 kVAr

Gorindr glgsabit tutulup aktif gligte arttirilabilir.

Ornekte Cos@1 = 0,7 Pi = 1000 kW Si = 1428,5 kVA olarak bulunmustu. Cos@ = 0,95 igin

Yeni aktif gl
P2 = S1 Cos@2 = 1428,5x0,95=1357 kW

Yeni reaktif glic

Q22 = S22-P22 Q2 = 1428,52-1357 P2 =446,27 kVAr
Gerekli kondansatér giict

Qc =QI-Q2

Qc = 1020,2 — 446,27

Qc = 573,93 kVAr

Kompanzasyon yapilacak tesisler

a)Proje asamasindadir.
b)Galisir vaziyettedir

Tesis proje asamasinda oldugu zaman gli¢ katsayisi 0,7 olarak dikkate alinir Gerekli kondansatér glicii Qc=Px0,67 kVAr
olarak bulunur.

isletmede olan tesisler igin

a)Ampermetre, Voltmetre ve Cosinusfimetre var ise
S=@ (3) Uh.lh P=S. Cosd Q2 = S?-P2
Qc= Q-(Pxtg Q2) ..... kVAr ile bulunur.

b) Ampermetre, Voltmetre ve bir aktif sayag var ise
S= @ (3) Uh.l P= saatteki led yanma sayis Q? = S2-P2
ledin yanma sabitesi

Qc= Px(tgQ1-tg Q2) ...... kVAr olarak bulunur

c) Tesiste aktif ve reaktif sayag var ise



Sayag sabiteleri ve saatteki tur sayisi dikkate alinip P ve Q glgleri bulunur.
Qc=Q-PigQ2....... kVAr
d) Aktif, reaktif sayacin oldugu isletmeye isletme siresi belirli aktif ve reaktif tiketim faturasi geliyor ise;

Qc = Akiif Tlketim — Reaktif tliketim x tg Q2) ...... kVAr
Isletme Sdresi

Alicilar t¢ sekilde kompanze edilebilir.

a. Bireysel
b. Grup
c. Merkezi

Bireysel kompanzasyonda transformatorler ve motorlar gibi strekli isletmede bulunan alicilar tek tek kompanze edilebilir.
Musterek bir anahtar alici ile beraber kondansatéri devreye alir veya cikartir.

Asenkron motorlar kompanze edilecekse motorun basta ¢alisma kriterleri géz dénlne alnir.
Gerekli kondansatér giicii Qc=0,9x & (3) x Un.lo ..... kVAr
Transformatdrlerin bireysel kompansazyonunda trafo glicinin %3-5 i arasi degerde kondansatér kullanilir.

Grup kompanzasyonunda tlketici sayisinin fazla oldugu tesislerde musterek bir Kompanzasyon yapmak yararli sonuglar
verir. Ancak bir desarj direnci ile anahtarlar topraklanmalidir.

Merkezi Kompanzasyon alici sayisinin fazla ve alicilarin degisik zamanlarda devreye girdigi yerlerde tercih edilir. Bunun
icin akim trafosu, Kontaktor, reaktif réle kullanilir. Merkezi kompanzasyonda gruplardaki kondansatér degerleri kiiglkse
cikar. Yipranma orani artar. Ancak hassas ayarlar yapilabilir. Gruplar biiyik segilirse asirt kompanzasyon boy
gobsterebilir.
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