ELEKTRIK TESIiSLERI YAPIM ESASLARI
Ali TIRYAKI
Elektrik Miihendisi

AG+OG yer alt1 ve havai hatt1 elektrik tesislerinin yapimi esnasinda asagidaki maddelere
dikkat edersek ¢ok dahagiizel bir tesis yapmis olcagiz. Elektrik Tesislerini yaparken dikkat
edecegimiz hususlar asagidaki gibidir.

BOYALI KAYNAKLI DEMIiR DIiREKLER

1-Boyali kaynakli demir direkler imal edildikten sonra imalathanede direklere 1 kat siilyen
boya ve en erken bir giin sonra bir kat yagh boya siiriilmeli.

2- Bir kat boya siiriilmeden direklerin ve traverslerin 6demesi yapilmaz.

3- ikinci kat boya traversler montaj edildikten sonra yapilacak.

Direk bacak 4- OG ve Miisterek direklerde 80x80x10
Kkesiti mm ebadinda galvanizli topraklama prizi
B0x80x10mm  qoii 1deki  gibi direk bacagimmn ic
ebadinda N o
. ylizeyine ve yagmurluk betonunun 10 cm
galvanizli Lo . .
) .. iizerine gelecek sekilde kaynak ile monte
topraklama prizi 4o o1
Vs / 5- Direk temel ebat ve betonlar Ek-1,2,3
deki gibi 200 dozlu betonla yapilacak.
o 6- Yagmurluk betonu 250 dozlu betonla

olup A tipi direklerde lamay1 kapatacak

O sekilde yapilacaktir ve iizerindeki sap
400 doz olacak sekilde dokiilecek.
7- Korkuluklar
/ \ 8I,10I,K1,K2,10I”,K1”,K2” tipi
¢ direklerde tek yiizeyinde 5 adet olmak
. Kavnak tizere 25 cm uzunlugunda ucu sivriltilmis
I¢ yiizey Q-10

demirden, 1217,12U”,10U”,K3” K4”,K5”,
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121,12U,10U,10U,K3”,K4,K5 tipi direklerde tek yiizeyinde 6 adet olmak iizere25 cm
uzunlugunda Q-12 demirlerden,trafo direklerinde tek yiizeyinde 7 adet olmak iizere 25 cm
uzunlugunda Q-14 demirlerinden
yapilacak ve yerden 4 m yukari
montaj1 yapilacak.

8- Oliim tehlike levhalari emaye
____________________ 1L olacak ve direge Sekil-2’de
A g goriildiigic ~ gibi  korkuluk
0 \\ df:mvil'rinin istiine gelecek 'seki}de
Serit diregin etrafina sarilms iki seride
OLUM / iki civatayla monte edilecek.
TEHLIKE
LEVHASI
AT T T A
- 0 ]
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GALVANIZLi DEMIR DiREKLER

1- Direk temelleri 250 dozlu betonla yapilacak.

2- 3/0 direklerde gerektiginde farkli ayak kullanilmali istinat duvarlarindan kaginmali.

3- Direk tamamlandiktan sonra somunlar iyice sikilip noktalanmali.

4- Oliim tehlike levhalar1 yerden 4,5 m yiikseklikte riizgardan sallanmayacak sekilde 2
civatayla montaj yapilacak

5- Alt montaj kontrol formu muhakkak diizenlenecek aksi taktirde o direk icin istikak
O0demesi yapilmayacaktir.

BETON DIREKLER

1- Beton direk temel ebat ve boylar1 Ek-4,5,6,7 daki gibi 200 dozlu betonla yapilacaktir.

2- Prefabrik beton direk temelleri i¢ine kum doldurulduktan sonra temel iist yiizeyinden
icerisine dogru 5-10 cm kadar bogaz betonu dokiilmelidir.

3- Beton direkler ister prefabrik temel ister kiitle temel olsun sokiilerek demontaj
edilecektir.Dolgu ya da baska bir sebeple kesilerek demontaj zaruriyeti olursa
nedenleri belirtilerek idareden olur alinarak kesilebilecektir.

4- Beton diregin traverse gecen bolimil keskiyle celtiklenerek 400 dozlu beton ile
doldurulacaktir.OG ve miisterek beton direklerde beton traversleri diregin topraklama
diizenine baglanacaktir.

5- Beton konsollarin direge baglanmasinda, dire§in tepe capina uygun kesitte kelepge
kullanilacaktir.Kirilip kayak yapilan kelepgeler kesinlikle kullanilacaktir.

6- Beton direklerde, demir konsol kullanmak gerektiginde mutlaka galvanizli olacak,
konsol ve payandar galvanizli kelepce ile beton direge irtibatlandirilacaktir.

AGAC DIiREKLER

1- 9m agac direklerin temel ¢ukurlar1 1,40 m olacak ve 9 m yi gegen her 1 metre i¢in bu
cukur derinligi 10 cm artirlacaktir.

2- Cukur genislikleri en az 60cm olacak ve cukurlar cepegevre taslarla
doldurulacaktir.Agac direklerin diplerine kirma tas atilmali ve varyoz ile taglar iyice
sikistirilmalidir.

LENTELER

1- Lenteler aga¢ direge gelen kuvvetin ters tarafina monte edilir.

2- Lente halati olarak sicak galvanizli, icinde lifli bolim bulunmayan celik halatlar
kullanilacaktir.

3- Lente telinin zemin iistiinde kalan boliimiiniin kesiti 25mm? den az olmayacaktir.

4- Lente agac direkli AG hatlarimin en alt iletkenlerinin en az 50 cm altina baglanabilir.

5- Lente halati, beton blokkurt gozii, 2 adet klemens ve lente cubugu Sekil-3 de

gosterildigi sekilde direklere montaji yapilacaktir.
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ILETKENLER

1-

2-

3.

6-
7.
8-

Herhangi bir zedelenmeyi olabildigince Onlemek icin aliiminyum iletkenler set
zeminde ¢ekilmesi zorunlu olursa gerekli 6nlem alinmalidir.

[letkenler her zaman iyi calisan aliiminyum ya da tahta makaralar iizerinden ¢ekilmeli
hicbir zaman travers tizerinden siiriilerek ¢ekilmemelidir.

Siki bag yaparken altiminyum siki bag teli kullanilmalidir.Malzeme tespiti yapilirken
asagida belirtilen her bir acik iletken icin kullanilan siki bag telleri ve abone
klemensleri,alpek kablolar i¢in alpek aksesuarlari, yer alti kablolar i¢in kablo
pabuclar, izolatorler i¢in izolatdr demirleri (tasiyict izolatdr demirleri A80, C35,
durdurucu izolator demirleri B80, B95, B35 ) gibi yeteri kadar tamamlayici
malzemeler mutlaka malzemelerle birlikte tespit edilecek, tamamlayici malzemeleri
olamayanlarin tespiti yapilmayacaktir.

Rose, Lilly, Swallow iletkenler icin ----------------- 3,58 mm c¢apinda siki bag teli
Pansy,Poppy, Sparrow iletkenler i¢in ---------------- 4,25 mm capinda siki bag teli
Aster,Phlox, Raven, Pigeon iletkenler i¢in ---------- 5,65 mm c¢apinda siki bag teli

Yeni alpek iletkenlerde direk arasinda ek yapilmayacak,ek direk iizerinde her iki
yanda alpek durdurularak, klemens ile yapilacak ve muhakkak plastik koruyucu kutu
kullanilacaktir.

Isletme topraklamasi yapilan 50 mm2 NYY kablonun aliiminyum iletkene irtibati
iletken kesitine uygun Al-Cu(aliiminyum-bakir) atlama klemensi ile yapilacak.

Iletken ekleri hem AG hemde OG de boru klemens (manson) ile yapilacaktir.

Iki direk arasinda birden fazla ek yapilmayacaktir.

Iletkenler demontaj edilirken parca parca kesilmeyecek, tasiyici baglari sokiilerek,
kangal halinde sarilacaktir.aksi halde yiiklenicilere parca parca kesilen iletkenler igin
demontaj bedeli 6denmeyecektir.



iZOLATOR
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Rose iletkenlerde N80 izolator diger AG iletkenlerde N95 izolator kullanilacak.
Hattin durduruldugu yerlerde izolator demirleri kesinlikle durdurucu tipte segilecektir.
Malzeme tespiti yapilirken asagida belirtilen izolatorler icin izolator demirleri (tasiyict
izolator demirleri A80, C35, durdurucu izolator demirleri B8O, B95, B35 ) gibi yeteri
kadar tamamlayici malzemeler mutlaka malzemelerle birlikte tespit edilecek,
tamamlayicit malzemeleri olamayanlarin tespiti yapilmayacaktir.

36KV VHD ve 36KV VKS izolatorler sis tipi olacak.

PARAFUDRLAR

Kullanilacak parafudrlar metaloksit (ZNO) ,polimer muhafazali ve ayirici tipte

olacaktir.

TOPRAKLAMALAR

Tiim topraklamalarda topraklayici olarak 2m uzunlugunda sicak daldirma galvanizli
65x65x7’lik topraklama elektrodu(kazigl) kullanilacaktir.Kaziklar topraga cakilirken
[k 6nce 50 cm gukur agilacak sonra ¢ukurun icine dik olarak ¢akilacaktir.

Isletme topraklamasi 50mm2 NYY kablo,koruma topraklamasinda 95mm?2 galvanizli
orgiilii celik tel kullanilacaktir.

Isletme topraklama gegis direnci 5 ohmdan paralel toplami 2ohm’ dan kiigiik,koruma
topraklamasi 20 ohm ‘dan kii¢iik olacak.

BOX’ larin  koruma topraklamasi icin 35 mm? c¢iplak oOrgiilii bakir iletken
kullanilacaktir ve bu iletken dolastirilarak biitiin BOX lara irtibatlandirilacaktir.Bu
topraklayicinin toprak gecis direnci istenilen degerde(20 ohm un altinda) bulundugu
taktirde ilave topraklayict montajina gerek yoktur.Ancak istenilen deger elde
edilmezse ilave topraklayicit veya topraklayicilar gomiilerek bunlar bu topraklayici
iletkene irtibatlandirilip istenilen toprak gecis direnci elde edilecektir.

Topraklamalar asagidaki sekillerdeki gibi; koruma topraklamalar direge 4m
uzagina,isletme topraklamalarn ise dire§in 5m uzagina yapilacaktir.Eger ayni direkte
hem isletme hem koruma topraklamasi varsa topraklamalar ters istikamette ve hatta
dik gelecek sekilde yapilacak ve alttaki sekillerde goriildiigii gibi isletme topraklamasi
direkten 20m uzagma yapilacaktir.Trafolardaki isletme topraklamalart da AG
panosundan 20 m uzagina yapilacaktir.

Trafo direklerindeki parafudr topraklamasi diregin koruma topraklamasindan ayri
olarak 1x95 mm?2 galvanizli gelik orgiilii iletken ile yapilacak.Orgiilii iletken diregin
koruma topraklama kazigina asagidaki sekillerde gosterildigi gibi irtibatlanacaktir
Toprakli ayiricilar ,trafo metal aksami,traversler,AG panolar1 diregin koruma
topraklamasina irtibatlanacaktir.

Trafo binas1 koruma topraklamasi sekil 4 deki gibi en az iki yerden trafo binasi
koruma topraklamasi topraklanacaktir.
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TRAFOLAR

1- Direk tipi postalarda hermetik tip trafolar,bina i¢inde ise genlesme depolu yagh tip
trafolar kullanilacaktir.

YER ALTI KABLOLARI

1- Standart kablo kanallar1 40x60x80 ebadinda acilip Sekil-10 daki gibi
kablolar,tuglalar,kum ve ikaz bantlar1 dosenecektir. AG ve OG kablolarin ayni
kanala dosenmesi durumunda Sekil-10,11,12 deki yollar izlenecektir.

2- Kanala dosenecek kablolarin; Kanal duvar ile kablo arasi ve kablo ile kablo
aras1 mesafe 7 cm den kiiciik olamayacak.Eger kablo dis cap1 7 cm de biiyiikse bu
acikliklar kablo dis ¢ap1 kadar olacak.

3- Kablolarin iistiine 20x8,5x5 cm ebadinda harman tuglasi veya esdeger malzeme
olan 20x50x5 cm ebadinda beton blok aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde
dosenecek.

4- Kablolarin cadde ve yollarda karsidan karsiya gecislerde ve telekomiinikasyon

kablolari,kanalizasyon biizleri,su,gaz ve petrol borulariyla kesisen yerlerin
altindan veya istiinden gecirilmesinde kablo 10 atii’lik PVC boru iginde
muhafazaya alinacaktir.Su kanallar ve iizerinde ara¢ gegen yollarin altindan
gecilirken kullamlacak muhafaza {ist kismi en az 1,5m derinlikte
olacaktir.Zorunlu hallerde yol igerisine yola paralel olarak yapilan kablo
montajlarinda kanal derinligi 1 m olacaktir.

5- Kablo doniiglerinde kablo kivrilma yarigapi (R) ;ii¢c damarli kablolar icin kablo
dis yaricapinin 12 katina ,tek damarli kablolar icin kablo dis capinin 15 katina esit
olacak sekilde kablo désenecektir.

6- Uzun mesafeli yer alt1 kablo dosemelerinde(2000 m den fazla) fazlar tek damarl
olarak doseniyorsa transpozisyon yapilacaktir.
7- Yer alti kablolarinin ek yerlerinde ve baglanti noktalarinda 2 m fazlalik

birakilacaktir.



9.

Yer alt OG kablo baslhik ve ek muflarinda 1s1 biiziismeli tipler
kullanilacaktir. Termoplastik(dokme re¢ine,protolin) kullanilmayacaktir.Kablo ek
ve bagsliklar yapilirken kablo izalasyonu kablo soyma aparati ile soyulacaktir.Cam
ve benzeri kesici aletler kullanilmayacaktir.Kablo pabucu kablonun biitiin
damarlar1 pabuca sokulduktan sonra pabug¢ pensi ile sikilarak kabloya irtibatla
kabloya irtibatlandirilacaktir.Cekic vs gibi aletlerle doviilerek irtibat kesinlikle
yapilmayacaktir.Kablo ek ve basliklar1 kontrol teskilati1 ve isletme gorevlilerinin
gozetiminde yapilip ekteki tutanak tutulacaktir.

Dosenen yer alti kablolarin giizergahi roporlenerek 1/2000 lik paftalara r&por
noktalarniyla birlikte islenecek ve paftalarin birer suretiyle alt yapi1 yatirimlar
yapan kuruluslara (Belediye, Telekom,Karayollar1 vs) gonderilmek iizere 3 niisha
cizilecektir.

ABONE BAGLANTILARI

Tiim abone baglantilar1 abone klemensi kullanilarak yapilacaktir.

PANOLAR

50 -100 -160 -250 KVA AG Panolarda AG ve Sokak besleme cikislarinda
SYA (sigortali yiik ayiricist) kullanilacaktir

400 -630 KVA ve daha biiyiik giicteki AG Panolarda AG ve Sokak besleme
cikislarinda DSYA ( dikey sigortali yiik ayiricisi) kullanilacaktir.

630 KVA ve daha biiyiikk giicteki AG Panolarda ana giriste kayar bara
kullanilacak ve akim trafosu ile enerji 6lger arasinda termik role kullanilacaktir.
Panolarda tam gece fotosel role kullanilacak ve fotosel roleler de géz korumali
olacaktir.

400 KVA ve daha biiyiik giicteki Panolarda Enerji Analizorii kullanilacak ve
ampermetre ile aktif sayac¢ kullanilmayacaktir.

Box Panolar TiP-2 sekliyle kullanilacaktir. Pano Altliklar1 ise Galvanizli
olacaktir.

-Kablo ek muf "u ve baslig1 1s1 biiziismeli ve siki gecme olacaktir.



