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ELEKTR KB LG S
A. ELEKTR KDEVRES ELEMANLARIVE CE TLER

Giri
Ureteg, sigorta, anahtar, al ¢ ve iletkendenahy ak m n gegti yola elektrik devresi
denir. Elektrik devresi, Uretecten ¢ kan ak m n sigorta, anaditar,ve iletkenden gecerek
tekrar Uretece gelmesi icin izledioldur.
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ekil 2.1. Elektrik devresi

a. Devre elemanlar

1. Ureteg (batarya, kaynak):
Elektrik devresindeki al c lar n gabbilmesi igin gerekli olan elektrik enerjisini Greten
elemand r. Ureteg citleri unlard r:

I. Do ruak m kaynaklar (pil, akimilatér, dinamo, gumpdi),

II. Alternatif ak m kaynaklar (alternator)

2. Alc (yuk):
Elektrik enerjisini baka enerjilere ceviren elemanlara al ¢ denir. Omgiiti ak m s ya,
lamba  a gevirir.

3. letken:

Ureteg ve al ¢ aras nda elektrik ak m n n datan salamak icin bak r, aliminyum gibi
metallerden yap lan elemand r. Elektrikli al c lar n beslennasskullan lan iletkenler
rastgele secilmez. Orni@ konutlardaki priz sortilerinin beslenmesinde en az 2,5,mm
lamba sortilerinin beslenmesinde ise en az 1,5 kesitinde yal tkanl bak r iletkenler
kullan I r.

b. Yard mc devre elemanlar

1. Anahtar:
Devreyi a¢ p kapamaya yarayan aract r. Anahtar acgrida al c ya giden ak m kesilir ve
alcnncal mas durur.

2. Sigorta:

Elektrik devresini, Ureteci ve alcy a ak m gegilerine kar korumaya yarayan
elemand r. Uygulamada bonlu, otomatik, b ¢cakl ve benzeri sigortalar kullan 1r.
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c. Devre ceitleri
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Elektrik devreleri ak m n al ¢c dan gegilurumuna goére U¢ Gétir.

1. Ac k devre:

ekil 2.1'de gorulduu gibi anahtar n a¢ k oldw ve ak m n ge¢gcmedi devredir.
Sigortan n atmas , iletkenlerin kopmas , ek yerlerininndemesi de ag k devreyi okurur.

2. Kapal devre:

ekil 2.2'de goruldiu gibi devreye kumanda eden anahtar kapal yken ak m gecer ve al ¢

cal r.
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ekil 2.2. Kapal devre

3. Ksa devre
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ekil 2.3 K sa devre

Anahtar kapal yken herhangi bir ar za nedeniyle ak m al ¢ ya diéemelevresini k sa
yoldan tamaml yorsa bu duruma k sa devre delgitkenlerin, yal tkan kaplamalar n n
Ozelli ini kaybetmesinden 6turd birbirine deesi de k sa devreyi olturabilir. Elektrik

ak m, direncin en kuguk oldu yerden ge¢gmek ister. K sa devre durumunda devreden
yiksek ak m gecer ve sigorta ataekil 2.3'te iletkenlerin birbirine denesi sonucu olan

k sa devre gosterilmiir.
B. AKIM, GER L MVE D RENC

a. Akm

Al c dan birim zamanda gecen elektrik yuki (elektron) miktar na alemir. Bir

iletken elektron aktmmnz yonu

elektrik akiminin yonu
v
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ekil 2.4. Elektrik ak m n n iletkenden gegi
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iletkenden belirli bir zaman icinde
ne kadar cok elektron gecerse, ak m
da o orandaiddetli olur. Ak m
iddetini elektronlar n say s yla
gostermek igin ¢ok buyuk rakamlar
kullanmak gerekir. dyle ki,
6,25.10%adet elektron 1 ampere
e ittir. Bunun gibi buyik rakamlar
kullanmamak igin Frans z bilgin
Ampere (Amper)'in elektrik
ak m n n kimyasal etkisine
dayanarak yapt tan mlama
kullanIr.
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Bu yakla ma gore; 1 amper, gimiitrat eriyi inden 1 saniyede 1,118 miligram gimu
ay ran ak m iddetidir. Ak m, elektronlar n hareketi sonucu alu Ancak, eskiden ak mn
art (+) yuklu parcac klar taraf ndan tad sanld ndan, glinimuzde de eski (klasik)
teorem kabul edilmektedir. Bir devrede ak m, art (+) ugtan e¥iuca doru gider deriz.
Ancak gercekte elektrik ak mekil 2.4'de gorildiu gibi eksi (-) ugtan art (+) uca dw
akmaktad r. Elektrik ak m n n nedeni gerilim fark d r. Gerilitetken maddelerdeki
serbest elektronlar n hareket etmesini@gan kuvvet olarak a¢ klanabilir.

Ak m, ampermetreyle olgulur Veile gosterilir. Ak m n birimi amper (A), denklemii,=
VIR [A] eklindedir.

Ak m n ast katlar pikoamper, nanoamper, mikroamper, miliampem akiist katlar ise
kiloamper, megaamper, gigaamperdir.

b. Gerilim (elektromotor kuvvet, EMK, potansiyel fark)

Elektrik ak m elektron ak ndan ibarettir. Elektronlar faydal olaca&kilde hareket
ettirmek icin itmek gerekir. Bilindii gibi elektronlar maddelerin iginde bulunan atomlar n
etraf nda donerek hareket etmektedir. Ancak bu ddirifayda salamaz. Faydal hareket
icin metal icinde belli bir yonde akgereklidir. te elektronlar kendi normal hareketleri
d nda, bir ydnde suriklemek igin gerekli olan kuvvete gerilim (etekttor kuvvet,
EMK) denir.

Bir ba ka tan ma gore; bir Uretecin iki ucu aras ndaki potansiyel farkbng@enir. Yine
bir ba ka tan ma gore; bir elektrik devresinde ak m n gecmesirtagan kuvvete gerilim
denir.

Gerilim, voltmetreyle olculir v&/, U, E ya daeile gosterilir. Birimi volt (V), denklemiyV
=I.LR[V] eklindeyazlr.

Gerilimin ast katlar pikovolt (pV), nanovolt (nV), mikrovolt (mMhilivolt (mV);

gerilimin Gst katlar kilovolt (kV), megavolt (MV), gigavo{GV)tur.

c. Direngler (rezistans, resistance)

Bir elektrik devresine gerilim uygulandnda, al c dan ak m ge¢cmektedir. Gegcen ak m
s nrlayan etken ise al ¢ n n direncidir. Bu yaktaa goére, elektrik ak m n n gegne kar
zorluk gosteren elemanladirenc denir.

Ba ka bir anlat mla, devrede elektronlar hareket etmeymb&tan sonra rahat biekilde
ilerleyemezler. letkenin ve al ¢ n n igcinden gegmek isteyen elektronlar koglektronlara
ve atomlara ¢arpa c¢arpa ilerlerken surtinmeye maruz kal iarelektronlar ilerlerken
olu an surtinmeden dan kar koyma etkisinedireng denir.

Elektrik enerjisi direng tizerinde s ya doetek kaybolur. DirengleR ya dar ile ifade
edilir. Elektrik devresinde diren¢ denkler®,= V/I, direng birimi ise (ohm)'dur.
Direncin ast katlar Pikoohm (p, nanoohm (n), mikroohm (m ), miliohm (m );
direncin st katlar kiloohm (k), megaohm (M), gigaohm (G )dur.

Direnclerin devredeki levleri (fonksiyonlar ):

I. Devreden gecen ak m s nrlayarak ayn elele tutmak.

[I. Devrenin besleme gerilimini bolerek, yani kigulterekkaaelemanlar n
¢al mas na yard mc olmak.

[ll. Hassas yap | devre elemanlar n nraak ma kar korunmas n sdamak.

IV. YUk (al c) gorevi yapmak.

V. Is enerjisi elde etmek.
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C. DO RU VE ALTERNAT F AKIMIN TANITILMASI

1. Do ru ak m (DA, DC, direct current)

Dinamo, akimdulator, pil, ginegili gibi kaynaklar taraf ndan tretilir. Dou ak m eKil
2,5'de gorildud gibi zamana gore yon valdet dei tirmeden akar. DC ak m n frekans
yoktur. Do ru ak m surekli olarak ayn derde ve ayn ydnde akar.

V.1
‘i vV

5V DC sinyal
.

-

ekil2.5. Do ru ak m n elektriksel aisi

DC ureten kaynaklamu ekilde s ralanabilir:
l. Pil,
[l. Akimulator,
[ll. Dinamo,
IV. Do rultmag devresi,
V. Gune pili

2. Alternatif ak m (AC, alternative current, AA)

Alternator ad verilen makineler taraf ndan Uretilen elektrikralce itidir. Bu ak m  ekil
2.6'da goruldud gibi zamana gore surekli olarak yon vedet dei tirir. Alternatdrden
gelen ak m surekli azal p ¢cal r ve ak yonu dei ir. Alternatorin drettii AC gerilim d
devreye ekil 2.7'de goruldiu gibi bilezik ve f rca dizengyle aktar | r. Alternatoriin
dretti i birim algan n saniyeki tekrarlanma (yon vddet dei tirme) say s na frekans ad
verilmektedir. Turkiye'de Uretilen alternatif ak m n frekans Hetdir. (Hz, hertz eklinde
okunur.)

bl |
A
AC sinyal
: 5 L
g ne . 4
- 2E% :5 hilezikler
Y | s |
ekil 2.6. Alternatif ak m n ekil 2.7. Bobinden AC

elektriksel erisi alabilmek icin bilezikler kullan | r.
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D. ENERJN N URET M NDEN ABONEYE KADAR OLAN LET M VE
DA ITIMS STEM

Elektrik enerjisi Uretildii noktadan harcand yere kadar giderken gdi bélimlerden
gecer. Elektrik enerjisi santral ad verilen blyuk tesis|éredilir.

a. Elektrik enerjisinin tretiminde kullan lan santral ¢e itleri

1. Hidroelektrik santraller:

Su kaynaklar n n gucinden yararlanarak elektrik enerijisi Ureten kkntiidroelektrik
santrallerde su, gol halindeki hazne iginde biriktirilir. Birikenysiksek bir noktadan a
du drdlerek, mekanik enerji elde edilir.
Suyun kuvvetiyle elde edilen mekanik
enerjiyle alternatér dondurilerek
elektrik enerjisi Uretilir. Cevreye hig bir
zararl at k b rakmadan ¢aan
hidroelektrik santraller ilkemizde daha

cok debisi biyik rmaklar n uygun yerlerine
kurulmaktad r
ekil 2.8. Hidroelektrik
santral

2. Termik santraller:

Kat, sv ve gaz yak tlar n yak Imas yla ortaya ¢ kamlas yararlanarak elektrik enerjisi
ureten santrallerdir. Termik santrallerde yak lan kat yak éiae edilen s, kazan
icerisindeki suyu s tarak bas n¢l buhar Uretir. Yuksek bas n¢l kiinain kanatlar na
carparak dondurdr. Tarbin, miline Haalternatoru gevirerek elektrik enerjisi uretir.
Termik santraller ¢cevreyi ¢ok kirletir. Her ne kadar fikkrée baca gazlar artlsa da

do an n dengesini bozan maddelerin atmosfere yay Imas O6nlenememektedir

ekil 2.9. Termik santral
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3. Dizel motorlu santraller

Bu santrallerde dizel yak t motor taraf ndan dairesel bir gidecgl tarltr. Motorun

miline ba | olan alternattr ise AC elektrik enerjisi Uretir. Petroliihgdaolmas nedeniyle
dizel motorlu santrallerin Uretii enerjinin birim maliyeti yiksek olmaktad r. Bu nedenle
yayg n olarak kullan Imazlar.

4. Nukleer santraller

Atomun parcalanmas yla olan yiksek s dan yararlanarak elektrik enerjisi Greten
santraldir. Atom reaktdriinde yap lan parcalamada ortaya ¢ kan yigksseky str.
Isnansvnnscakl yikselir. Sv kapal bdlmede ve bas n¢ alt nda olchdan
buharlaamaz. Kapal bdlmedeki s cak s v ka bir kazan igerisindeki svy kaynat p
bas n¢l buhar Uretir. Bu amadan sonraki ¢caima diizeni termik santrallerde oldu
gibidir.

5. Di er elektrik santralleri

I.  Gune santrali,

Il. Gel git santrali,

[ll. RGzgar santrali,

IV. Jeotermal enerji santrali

b. Elektrik enerjisinin iletimi ve da tm

Elektrik santralinde Uretilen elektrik enerjisinin gerilimi yiukse (6000 V-18000 V)
Uretilen enerji Uretildii bolgede kullan lacaksa, diirtict trafolar kullan larak yiiksek
gerilimden kullan m gerilimine (230 V / 400 V) dirdlir. Elektrik enerjisinin blyuk bir
k sm uretildi i bolgeden uzak bolgelere taarak kullan | r. Bu durumda alternatérden
al nan elektrik enerjisinin gerilimi tanamayacak kadar kuguktir. Konutlar, faz ve notr
olarak 220-230 V, iyerleri Ui¢ faz olarak 380-400 voltluk elektrik enerjisi al rlatickik
gerilimle ta ma yapt m zda mevcut gicu aktar rkér= P/U e itli ine gore, iletim

hatt ndan blyuk bir ak m gegmesi gerekir. Ancak gerilimi yukselki(220.000 V-
380.000 V) iletim hatt ndan gecen ak m kuguldr.

| ﬁ::am.ral yiikseltici  iletim ~ duglrict ! /e:."r.n duguruct duguruct g
K trafo  hatlan  trafo hatiar trafo trafo g

T
(W

LD

Y ru
107220 kv 220/110 kv I 10/20 kv .zrj 0,4 A 3
5 . i ’*\Qx
alternator ylkseltici etim dugiract fletim dugdrict dagtriict
trafo hatlars trafo hatlari trafo trafo

ekil 3.10. Elektrik enerjisinin Uretim noktas ndan al c ya uleaya kadar gecti
bolumler
Ornek: 100.000.000 W'l k bir guicii 6nce 10.000 voltla daha sonra 100.000 voltla iletelim.
Her iki durumda iletim hatt ndan gececek olan ak m bulal m.
Co6zum: P = 100.000.000 W

V =10.000 V I =PIV

| =PIV =100.000 000/100.000 = 100 A
= 100.000.000/10.000 = 1000 A

V =100.000 V
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Gorulda U gibi, birincisinde 1000 amper, ikincisinde 100 amperlik bir ak rmgcakt r. 1000
amperi ta yacak iletkenin kal nl 100 amperi tayacak iletkene gore ¢ok kal n ve a

olaca ndan tay c direk ve izolatorlerin gok buyik boyutlu olmas gerekite bu nedenle
elektrik enerjisi yiksek gerilimle tan r. letimde kullan lan gerilim deerleri, 66.000—
154.000—-380.000-750.000 volttur. Yeite merkezinin ¢eitli yerlerinde kurulan bina tipi ve
direk tipi trafo merkezleriyle gerilim dirulerek abonelere dd I r.

E. VEGUCBR MLER VEB RB R NEDONU UMU

a. intanm ve birimleri

Elektrikte i , birim zamanda enerji harcayarak sonug alma ( &, manyetik) olarak
tan mlanabilir. Elektrikle ¢alan bir al c n n harcad enerji miktar art kga, gordiii i de o
oranda artar. Elektrikte W harfiyle gosterilir.  birimi, kilowattsaat (kWh)'tir. B&a bir
deyi le, devreye bd 1000 watt (1 kilowatt) gticiindeki al ¢, bir saat boyunca gairsa
yapt i 1 kWh'tir. Elektrik al c lar n n yapt i i do rudan dlgen ayg tlara elektrik sayac
denir. Bir fazl (monofaze) sayagclar ev vgdrlerinde kullan lan al ¢ lar n yapt i i 6lger. Ug
fazl (trifaze) sayagclar ise sanayi tesislerinde kuleemal c lar n yapt i i olger.

ekil 3.11. Bir fazl aktif sayac ni¢ yap s

Bir fazl sayaclar ak m bobini, gerilim bobini, numarator, altiyeim disk ve dililerden

olu ur. Bu eleman n aliminyum diski ak m ve gerilim bobininin @ludu u manyetik
alanlar n etkisiyle déner ve numaratoriin saymayédabsas n salar. Aliminyum disk 600,
675 ya da 750 devir yaptnda numaratér 1 kWh yazar.
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Elektrikte i denklemi:
= guc x zaman [kilowattsaat] W = P.t [kW: , P: Glg, t: Zaman)
Ornek: Giict 10 kW (10.000 W) olan motor 8 saat galt r. Elektri in 1 kWh'i 30.000 TL
oldu una gore,
a. Yap lan ii.
b. Elektrik da t m irketine 6denecek paray bulunuz.
Cozim
a. W =P.t =10.8 = 80 kWh
b. Odenecek para = W.30 000 = 80.30 000 = 2400.000 TL

b. Giciin tan m ve birimleri:

Elektrik al ¢ lar n n birim zaman i¢cinde (saniyede) yapt klae gic denir. Elektrikte glc,
al ¢ n n cektii ak m ile gerilimin carp m d r. GU® ile gdsterilir, birimi wattt r.

Elektrikte gu¢ denklemi:
Gulg = gerilim x ak m, yani, P =\W]
Ohm kanunu, ak m, gerilim ve direng aras ndakkilii incelemektedir. Bu yasaya gore V =
[.R'dir. Bu denklemi gii¢ formuliinde V'nin yerine koyarsak,

P=V.I=LR.I=12.R [W] eitli ibulunur.
Yine ohm kanununa gore | = V/R'dir. Bunu gii¢ denkleminde I'n n yerine layars
P=V.I=V.VIR =V2/R [W] eitli ibulunur.

Gucin ast katlar pikowatt, nanowatt, mikrowatt, miliwatt; gugénkatlar kilowatt,
megawatt, gigawatt't r.
Elektrik al ¢ lar n n guict wattmetre ile
do rudan ya da ekil 3.12'de gorulddii
gibi ampermetre ve voltmetre yard m yla
da dlcgulebilir. Ampermetre ve
voltmetreyle ak m, gerilim deerleri
belirlendikten sonra bunl&=V.l
eklinde carp | p al c n n gicu
belirlenebilir.

ekil 3.12. Ampermetre ve
voltmetreyle gii¢ dlgme devresi

Ornek: Ut 220 voltlukebekeden 4 amper ak m ¢cekmektedir. Al ¢ n n giiciinii bulunuz.
Cozum: P =V.I =220.4 =880 W

Ornek: 24 voltluk gerilimle calan ve 5 amper ak m ¢eken al ¢ n n giciinii bulunuz.
Cozim: P=V.1 =245 =120 W

Ornek: Is t ¢ n n direnci 100 ohm, devreden cekik m 3 amperdir. Buna gore alcnn
gucund bulunuz.

Cozim: P =12.R = 32.100 = 9.100 = 900 W

Ornek: 100 miliamper ak m ¢eken mini lamban n direnci 2 kiloohmdur. Lamigah ma
gerilimini ve gucinu bulunuz.

C6zim: 100 mA =0,1 A 2 kW =2000 W

V=1.R=0,1.2000 =200 WP =V.I =200.0,1 =20 W
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Gucun, beygir guct (BG, HP, PS) cinsinden ifade edilmesi:
Elektrikli motorlar n giict watt ya da kilowatt cinsinden verildbil gibi beygir giict
cinsinden de ifade edilebilir. 736 W, 1 beygir gucun#ie Ba ka bir deyile 1,36 BG 1
KW'tr.
Ornek: Giicu 4 BG olan motor kag kW t r?
Cozum
1BG >< 736 W ise
4 BG X W'tr.
X =4.736 = 2944 W
Ornek: 220 voltta ¢alan elektrikli motor 2 BG gucundedir. Al ¢ n n ¢cektak m bulunuz.
Cozim:P=2BG =2.736 = 1472 W

P = V.l denkleminden | cekilirse,
| = P/V =1472/220 = 6,69 A olarak bulunur.

c. Ve glcun birbirine dont tmleri:

Elektrik al ¢ lar n n giicini dlgen ayg t wattmetre, al ¢ n n yapti dlgcen aygt ise sayact r.
Wattmetreyle sayac n yap s tamamen ayn dr. Tek farkmedtede ibre, sayacta say c
(numaratér) bulunmas dr.

denklemi:W = P.t
Gulg denklemiP = V.1

denkleminde P yerine V.l yazarsak:= VU.I.t eklinde de ifade edilebilir.
Ornek: Elektrik sayac 5 saatte 30 kWh yazm Sayaca bd olan al ¢ n n glctini bulunuz.
Cozum: W = P.t denkleminden P'yi ¢cekersek,
P = Wi/t = 30/5 = 6 kW = 6000 W bulunur.
Ornek: Gicu 1 kW (1000 W) olan stc 10 saatte kag kWh enerji Farcar
Cozim: W =P.t = 1.10 = 10 kWh

F. B R VE UC FAZLI ALTERNAT F AKIMDA GUC

a. Elektrikli al ¢ ce itleri

Elektrik enerjisiyle beslenen al ¢ lar uygulanannake gerilime gosterdikleri tepki bak m ndan tce
ayr I rlar. imdi bunlar inceleyelim.

1. Omik 6zellikli al ¢ lar:

Uta, fr n, akkor flamanl lamba gibi al ¢ lar omik 6zelliklidiBu al ¢ lar ekil 3.13'te

goruldu U gibi ak m ile gerilim aras nda faz fark oturmazlar. Omik 6zellikli al ¢ lar n giicu
hesaplan rken dou ak mla beslenen devrelerde kullan lan gii¢ denklemleri aynen kullan |
Yani,

P =V.lI =12.R = V2/Rdir.

ekil 3.13. Omik 6zellikli al c larda ak m ile gerilim aras nf#& fark n n olmad n goésteren
vektor

Faz fark :
Elektrikli al ¢ lar n ak ma kar gosterdikleri tepki farkl d r. Yani, AC motor ile lamban n
¢al ma esas ayn olmadndan bu iki al c n n ak ma kartepkisi de farkl olmaktad r.
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Motorlar devreden c¢ektikleri ak m n bir k sm n manyetik alanargev te bu manyetik alan
ebekeden gelen ak m n aldizenini dei tirir.

Akkor Flamanl lambalarda ise ¢aha an nda manyetik alan omad ndan ebekeden

gelen ak m n davrarlar nda dei iklik olmaz. Bu nedenle, al c lar rebeke ak m na kar

yapt etkiden dolay ortaya ¢ kan sonuglara faz fark denir.

Ozellikle sanayi tesislerinde AC motor ¢ok oldndan buralarda faz fark kavram énemli bir
unsur olarak 6nem kazan r. Fabrikalarda motorlar ntotdu u faz fark kompanzasyon

tesisiyle azalt | r. Faz fark ile ilgili hesaplamalgok geni ve ayr ntld r. Bu kitab n amac
elektrikle ilgili temel kavramlar prate donik olarak anlatmak oldundan faz fark ile ilgili
hesaplamalar gerge a¢ klanmamt r.

2. nduktif 6zellikli al c lar:

AC ile cal an motor, trafo, balast, bobin, zil, numarator, kap otomatelenoid valf vb. gibi
al c lar induktif 6zelliklidir. Bu al c lar ebekeden ¢ektikleri ak m n bir k sm n manyetik
alana cevirir. Ortaya ¢ kan manyetik alabekeden c¢ekilen ak m n karakteristiklerini

de i tirici etki yapar.

Ba ka bir deyile bobin etraf nda ol@n manyetik alan n etkisiyle elektrik ak m gerilimden 0O
ile 90° aras nda geri kal mduktif al c lar n i yapmak i¢in harcad klar glce aktif gli¢ denir.
Bir fazl induktif 6zellikli AC motorun ebekeden ¢ekti ak m n aktif (i yapan) glice

doént en bélimd, P = V.1.Cos [W] denklemiyle bulunur.

ekil 3.14. nduktif 6zellikli al ¢ larda faz fark

Bir fazl induktif 6zellikli AC motorun ebekeden cekti ak m n reaktif (i yapmayan) giice
doénten bolimi Q = V.1.Sin [VAr] denklemiyle hesaplanr.

Bir fazl induktif 6zellikli AC motorun gorunur (bil&ke) guci, S = V.1 [VA] denklemiyle
belirlenir.

3. Kapasitif 6zellikli al c lar:

Kondansatorler kapasitif 6zelliklidir. Bu al ¢ lar 6nagbekeden ak m ¢ekeredurj olurlar.
Ard ndan depolad klar ak mebekeye geri verirler. Kondansatériin sirekli olarak dolup
bo almas ak m ile gerilim aras nda 90°'lik faz fark ohas na neden olur. Bobinlerden
farkl olarak kondansatorlerde ak m 90° ileridedir.
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ekil 3.15. Kapasitif 6zellikli al c larda faz fark

b. Bir fazl alternatif ak m ile beslenen al ¢ larda gli¢ esaplamalar

Bir fazl alternatif ak m ile ¢calan omik 6zellikli al ¢ larda g,

P =V.I =12.R = V2/R [W] denklemleriyle bulunur.

nduktif ve kapasitif 6zellikli al c larda ¢ekilen ak m ile dam aras nda bir faz fark ortaya

¢ kar. O nedenle induktif ve kapasitif 6zellikli al ¢ lar n gigién hesaplanmas nda Cosve

Sin de erleri de goz 6niine al n mduktif 6zellikli bir fazl al ¢ lar n aktif giicti P = V.I.Cos
denklemiyle bulunur. Denklemdeki Cogle erine gi¢ katsay s (faz fark ) denir. Gli¢

katsay s cosinusfimetre (kosinusfimetre) adl Ol¢cu aletiyggildr

Ornek:Bir fazl asenkron motorun gerilimi 220 volt, ak m 5 amper, glicskgts 0,9'dur.
Motorun aktif, reaktif ve gorinir gicini bulunuz.

Cozum:

Motorun aktif giict: P = V.I.Cos = 220.5.0,9 = 990 W

Cos =0,9 Sir= 0,43

Motorun reaktif gtici: Q = V.1.Sin = 220.5.0,43 = 539 VAr

Motorun goruntr gicu: S = V.I = 220.5 = 1100 VA

Ac klama
990 W, motor taraf ndan kullan lan & donatirulen) gugtir.
539 VAr, motor taraf ndan kullan lamay p l@ogiden (manyetik alana dorein)
guctar.
1100 VA, motorun ebekeden c¢ekti bile ke gugtir.

c. Ug fazl alternatif ak m ile beslenen al ¢ larda guic heglamalar

Sanayi tesislerinde kullan lan motor, trafo, kaynak makinesi W agy tlar t¢ fazl AC ile
beslenir. Ug fazl al c lar nebekeden cektikleri giic wattmetre ile dadan belirlenebilecé
gibi, ak m, gerilim, faz fark deerleri 6lgiiliip hesap yoluyla da bulunabilir. Ug fazl ayg tlar n
bak m onar m n yapan teknisyenlerin bu al ¢ lar n glciini hesaplamaedigerekir.

Cunki gug belli olduu zaman al ¢ n n sigorta, kabla@lter, termik koruyucu gibi

donan mlar n n deeri en uygun ekilde belirlenebilir. Ug fazl al ¢ lar n aktif, reaktifev
gOrandr gucunl hesaplamada kullan lan denklendgledir:

I. Ug fazl al c lar n ebekeden cektikleri aktif (iyapan) giiciin bulunmas nda kullan lan
denklem: P=.V.l.Cos

Il. Ug fazl al c lar n ebekeden cektikleri reaktif (yapmayan) guciin bulunmas nda

kullan lan denklem: Q = .V.1.Sin

ll. Ug fazl al clar n ebekeden cgektikleri goriintr giictin bulunmas nda kullan lan denklem:
S=.Vl

Ornek: Ug fazl motor, 380 voltlukebekeden 5 amper ak m cekmektedir. Gii¢ katsay s 0,8
olan motorun aktif glicind bulunuz.

Cozum:P =V.I.Cos =1,73.380.5.0,8 = 2629 W
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