LETKEN BA LANTILARI

A. TES SATTA KULLANILAN  LETKENLER

a.Tan m: Elektrik ak m n kolayca tayan maddelere iletken denir. Elektrik tesislerinde
bak r, aliminyum, kalay, giimivb. gibi maddelerden yap Imiletken geregler kullan I r.

b. letken ceitleri
I. C plak iletken: Elektriksel bak mdan yal t Iman{izolesiz) iletkendir.

Tek telli (damarl) ¢ plak iletkenTopraklama ve havai hat tesislerinde kullan |r.
Batin iletken tek bir telden olur.
Cok telli (damarl ) ¢ plak iletkenzolator (yal tkan kaide) tizerine yap lan tesislerde
kullan | r. Bilyiik kesitli iletkenleri (35 mfm 150 mnd) i lemek (kesme, bilkkme, bama)
zorlat ndan, birden c¢ok tel Ust Uste sar larak (burularak) cok telli ietketiimektedir.
II. YaltIm iletken: Bak r ve aliminyumdan yap lan ¢ plak iletkenin Uzerinintkaih
malzemeler kullan larak izole edilmesiyle Uretilmektedir.
Tek telli (damarl ) yal t Im iletken: Bir ya da daha ¢ok ¢ plak telin Gzerinin yal tkan
tabakayla kaplanmas yla Uretilir. Sabit ve hafif @iak ml) i letme koullar nda s va alt ve
s va Ustl tesisatta kullan | r. Bir damardaki ¢ plak tel sayp gore kendi aras nda ikiye
ayrlr:
-Tek damarl tek telli yal t Im iletken: 1-6 mmkesite kadar yap lan ve tek telden alo
iletkendir.
-Tek damarl cok telli yal t Im iletken: leme zorluu (a ri cilik) nedeniyle 16 mf
den buyuk kesitli iletkenler ¢ok telli yap larak Gzerleri yal tkaképlan r.
Cok telli (damarl ) yal t Im iletken: Birden ¢ok damar ayr ayr yal t larak ve ortak bir
yal tkan k | f ile kaplanarak Uretilir. Kumanda devrelerindetegisatta nemli yerlerde ve d
tesisatta kullan I r. Cok damarl yal t Imiletken, damarlarda kullan lan tel say s na gére
ikiye ayr | r:

-Cok damarl tek telli yal t Im iletken,
-Cok damarl cok telli yal t Im iletken

Kablo:

Elektrik enerjisini ileten ve iki elektrik ayg tn birbirifea layan, yal tIm , bir ya da birden
¢ok damar n birlemesiyle oluan gerece kablo denir.

Kablolarla ilgili temel kavramlar:

Damar: Kablonun yal t Im olan iletkenidir.

Dairesel kablo: Damar iletkeni kesiti, daire bigimli (yued olan kablodur.

Kesme (sektor) kablo: Damar iletkeni kesiti daire kesmesimtigilan kablodur.

Cok damarl kablo: Damar say s birden ¢ok olan kablodur.

Bireysel siperli kablo: Her damar Uzerinde metal siper bulunbloéar.

Kor damar: Cok damarl kablolarda, damarlar arasludar doldurmak ve kabloya uygun
bir bigim verilmesini kolaylat rmak icin kullan lan, yal tkan malzemeden yap Inp ya da
iplerdir.

Du Uk kesitli iletken: Notr kesiti, kablo faz iletkeni kesitinden kigukndlatkendir.
Konsantrik iletken: Bir damarl kablolarda yal tkan k| f n, cok daimieablolarda ortak

k I fn Gzerine gelen, bak r tellerden yap Imbir 6rgil ya da bak r tekritlerin olu turdu u,
kablo boyunca devam eden helisel bigimli bir sargd .
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K | f: Kabloyu elektriksel bak mdan yal tmak, mekanik ve kimyastdilerden korumak
amac yla kullan lan, iletkeni, damar ya da damarlar iciae@ gomlektir.

Yal tkan k | f: Damar iletkenini yal tan k | ft r.

Ortak k | f: Cok damarl kablolarda, damar demetini igcine alakaldoya istenilen bicimi
vermeye yarayan k | ftr.

D kIf: Kabloyud etkenlerden koruyan ve kablonun enmtla bulunan k | ftr.

Z rh: Kabloyu mekanik etkilerden koruyan, yass ya da yuvarlakleN@ap Im 6rgl ya da
sargdr.

Metal siper: Her damar n ya da ortak k | f n Gzerine gelen,rtiakya da eritden yap Im bir
sargdr.

Elektrik tesisatlar nda kullan lan iletken geregler:

GUmdu : Saf gumu, beyaz parlak renkte ve yunakt r. Elektrik ak m n en iyi ileten gere¢
olmas na karn pahal olmas nedeniyle iletken tel olarak kullan Imaz. Oletleai,
kontaktor ve alterlerin kontak k s mlar n n yap m nda kullan | r.

Bak r: Krm z renkte olan bak r, kolayca bukulur, tel ve levhangégetirilebilir.
Elektrikcilikte daha ¢ok % 99,9 safl kdaki elektrolitik bak r kullan | r

Aliminyum: GUmu beyaz , mavimtrak renkte yumak bir metal olan aliminyum, daha ¢ok
orta ve ylUksek gerilim hatlar nda, icersine celik tel konularalakul r.

Demir: Parlak gri renkte yumak bir metaldir. Elektrik makinelerinin gévde k sm nn

yap m nda kullan | r. ¢erisinde bulunan karbonun oran na gére font (dokme demir), yakmu
demir ve celik adlarn alr.

Sac: Yumuak demirden yap lan saclar, tablo ve pano yap m nda kullan I r.

Platin: Parlak beyaz renkli yumak bir metaldir ve havada oksitlenmez. Elektrot, kontak,
direnc ve paratoner (y Id r ml k) yap m nda kullan | r.

Kur un: Gri, mavimtrak renkte ve mekaniksel direnci az olan Wuar pillerde elektrot olarak,
akumulator plakalar nda, yeralt kablolar nda ve lehim tretimindeukuli.

Kalay: Beyaz, sar mtrak renkte ve yurald olan kalay, sigorta banlar n n ergiyen
tellerinde, akimdulator plakalar nda, kondansator levhalar n n yap m na@daeklerin
emprenye edilmesinde (gurimeye kalayan kl hale getirme) ve lehim tretiminde kullan
Ir.

Cinko: Beyaz, mavimtrak renkte mekaniksel direnci az ve yaiknolan ¢inko, havadan ve
sudan etkilenmez. Direng yap m nda, pillerde negatif elektroak)aiici aletlerinde vb.
kullan Ir.

Krom: GUmu beyaz renginde sert ve parlak bir metaldir. Oksitlenme@ m knat stan
etkilenmedii icin, direng yap m nda ve maden kaplamacrida kullan I r.

Kadmiyum: arj olabilen pillerde vb. kullan lan metaldir.

Molibden: Korozyona (anmaya) ve s ya dayan kl sert bir metaldir. LaAmbalardenéin

( kyayank s m)tayc olarak kullan | r. Cama kaynak edilebilir.

Tungsten: Korozyona kardayan kl sert bir metal olan tungsten, 3410 °C gibi yiksek ergime
derecesi nedeniyle lamba flaman , direng teli yap m nda verigdektr nlarda kullan | r.
Konstantan: % 40 oran nda nikel (Ni), % 60 oran nda bak r (Cupalér. Isnd nda

direnci dei medi inden, direng teli yap m nda, 6l¢u aletlerinde, st c lardakutian Ir.
Krom-nikel: % 70 Ni, % 30 Cr (nikel-krom) alan d r. S cakl kla direnci az de ti inden,
utd, ocak ve frn gibi st c larda direng teli olarak kullam. |

Piring: Bak r-ginko alam d r. Oksitlenmedii igin Olgu aletleri, anahtaralter, strguli reosta
gibi aletlerin kontaklar n n yap m nda ve tesisat gereclerindiekuir.

Civa: Beyaz parlak renkli ve 18-22 °C'ta buhaalas v halde bir metaldir. Elektij sy
iletme Ozelli i vard r. Buhar zehirlidir. Elektrik ayg tlar nda cam tuprigene konarak kontak
yap ¢ olarak kullan|r.
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Wolfram: 3500 °C gibi yiiksek bir ergime derecesine sahip oiddan lamba flamanlar n n
yap m nda vb. kullan I r.

Su: Saf su yal tkand r. Su icersine asit-metal tuzlar &atd iletken hale getirilebilir.
AkUmulator, pil ve galvano banyolar nda elektrolit olarak kullan (I ehir ebekesindeki su,
icerisindeki tuz, mineral vb. maddeler nedeniyle iletken olarak keditébilir.)

c. Elektrik tesisat nda kullan lan iletken standartlar
Uygulamada kullan lan iletkenler standart kesitlerde Uretilmektdinlar, 0,20 - 0,30 - 0,50
-0,75-1-15-25-4-6-10-16-25-35-50-70-95 - 120 - 150-245- 300 - 400
- 500 mnA'dir.

B. LETKEN BA LANTILARI

a. letkenlerin kesilmesi

Ev tesisat nda kullan lan iletkenler 100 metrelik rulolar halindel sa letkenlerin
kesilmesinde pense, yan keski, kargaburnu, demir testeresi vin kull&ullan lacak alet,
kesilecek iletkenin cinsine ve ¢ap na goére belirlenir. Yani 1,5 kesitindeki bir iletkeni
demir testeresiyle dd pense ya da yan keski ile kesmek daharddur.

yankeski

s demir testeresi

ekil 3.1. letkenlerin geitli el tak mlar yla kesilmesi

Pense ve yan keski, ince iletkenlerin kesilmesinde, kerpeten{iggikiltu kablolar n
kesilmesinde, demir testeresi ise, kal n kesitli kablolar firkesinde kullan I r.

b. letkenlerin soyulmas

¢ tesisatta kullan lan iletkenlerin tzeri yal tkan maddeyle Kaplletkenler eklenece, bir
yere balanaca zaman Uzerindeki yal tkan n soyulmas gerekir. Tek tellkdatuclar n n
ac Imas nda iletken damar n zedelenmemesine ve ¢ok telli iletkentdamar olduran
tellerin kopmamas na dikkat edilir. Uzeri yal tkan kapl (izQld&tkenler, yan keski, cak ,
kablo soyma pensi vb. ile soyulur.

c. letkenlerin bUkilmesi

letkenlerin vida ve klemense montaj nda u¢ k s mlar n n bukulmeskgéilir. Bukme

i leminde ince iletkenler igin kargaburun, kal n iletkenler icin pdadian | r. letkenlerin
bukulmesi s ras nda 90°'lik dik a¢ ile bukilmesine, orta k sm ndae i t r larak diizgin
bir ekilde katlanmas na dikkat edilmelidir.
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ekil 3.3. letkenlerin bikulmesi

d. letkenleri ekleme yontemleri

¢ tesisatta, kullan lan iletkenin boyu k sa geidde ya da duz giden bir hattan enerji almak
gerekti inde ekleme yap | r.nce kesitli iletkenler pense ya da kargaburun ile sar laraly kal
kesitli iletkenler ise klemensle eklenir. Eklemkminden sonra ek yerleri, temas n ¢ok iyi
olmas ic¢in lehimlenir ve izolebantla yal t | Hetkenleri eklemede kullan lan yéntemler
unlard r:

1. Diz ek:

nce kesitli iletkenlerde ek, pense ve kargaburun kullan larak ydpiz ekte, ek yeri séam
ve sk olmal dr. Gewek yap lan eklerde elektriksel temas kotl olur. Bu ise ak m n zor
gecmesine ve ek yerinde s atas na sebep olur. Cok damarl iletkenlerin eklenmesinde
damarlar n k sa devre olmamas igin, ek yerlerinin, k& gelmemesi salanmal d r ( ekil
3.4).

AN R

a) tek damarli kablonun diz eki b) cok damarli kablonun diiz eki c) bitigik kordonun diiz eki

ekil 3.4. DUz ek catleri

o

2. T ek:

Alcak gerilim haval (d) hatlar nda ve i¢ tesisatta, cekme kuvveti az olan yerleutdan | r.
Havai hatlarda klemens ile T ek yap | rken i¢ tesisatta igeatsinde yap I r. (T ek yap | rken
iletkenler zedelenmemelidir ekil 3.5.)

a) tek damatrii kablonun T eki b) ¢ok damarii kablonun T eki c) tek damarls kablonun cift T eki

ekil 3.5. T ek caitleri

3. Gift T ek:

Duz giden hatlardan iki ayr yonde ek almak gerehktle yap | r. Tek telli ve cok telli
iletkenler eklendikten sonra lehimlenmeli ve yal t Imal d eKil 3.6.).

com/

tek damarii kablonun ¢ift T eki fare kuyrugu ek gecmeli tip ek



ekil 3.6. Cift T ek ceitleri

4. Ozel ek:
D tesisatta kal n kesitli iletkenler klemens ve boru ile eklatgak gerilimli i¢ tesisatlarda
ise klemens bulunmad zaman iki iletkenin ayn yere bnmas gerektinde farekuyruu
ve gecmeli tip ek yap I r €kil 3.6.).

5. letkenlerin klemenslerle eklenmesi:

letkenler ekil 3.7'de goruldul gibi klemenslerle de eklenebilitetkenlerin uglar yeterli
uzunlukta a¢ Id ktan sonra klemensin stkma vidas alt na yerléirilir ve vida s k| r.
Klemensle ek yap | rken, klemens govdesimta ¢ plak iletken b rak Imaz, vidalar iyice
skir.

ekil 3.7. letkenlerin klemens kullan larak eklenmesi

6. letkenlerin ek yerlerinin yal t Imas :

Elektrik tesisatlar nda kullan lan kablolar buatlarda birbirine ekldti yerlerinin birbirine
de memesi igin izolebant kullan larak yal t m yap I r.

ekil 3.8. letkenlerin yal t Imas
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