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� LETKEN BA � LANTILARI 

A. TES� SATTA KULLANILAN � LETKENLER  

a.Tan�m: Elektrik ak�m�n� kolayca ta� �yan maddelere iletken denir. Elektrik tesislerinde 
bak�r, alüminyum, kalay, gümü�  vb. gibi maddelerden yap�lm��  iletken gereçler kullan�l�r. 

b. � letken çe� itleri 

I. Ç�plak iletken: Elektriksel bak�mdan yal�t�lmam��  (izolesiz) iletkendir. 

Tek telli (damarl�) ç�plak iletken: Topraklama ve havaî hat tesislerinde kullan �l�r. 
Bütün iletken tek bir telden olu� ur. 
Çok telli (damarl�) ç�plak iletken: �zolatör (yal�tkan kaide) üzerine yap�lan tesislerde 
kullan�l�r. Büyük kesitli iletkenleri (35 mm2, 150 mm2) i� lemek (kesme, bükme, ba� lama) 
zorla� t�� �ndan, birden çok tel üst üste sar�larak (burularak) çok telli iletken üretilmektedir. 
II. Yal�t�lm� �  iletken: Bak�r ve alüminyumdan yap�lan ç�plak iletkenin üzerinin yal�tkan 
malzemeler kullan�larak izole edilmesiyle üretilmektedir. 
Tek telli (damarl�) yal�t�lm��  iletken: Bir ya da daha çok ç�plak telin üzerinin yal�tkan 
tabakayla kaplanmas�yla üretilir. Sabit ve hafif (dü� ük ak�ml�) i� letme ko� ullar�nda s�va alt� ve 
s�va üstü tesisatta kullan�l�r. Bir damardaki ç�plak tel say�s�na göre kendi aras�nda ikiye 
ayr�l�r: 
-Tek damarl� tek telli yal�t�lm��  iletken: 1-6 mm2

 kesite kadar yap�lan ve tek telden olu� an 
iletkendir. 
-Tek damarl� çok telli yal�t�lm��  iletken: �� leme zorlu� u (a� �r i� cilik) nedeniyle       16 mm2 

den büyük kesitli iletkenler çok telli yap�larak üzerleri yal�tkanla kaplan�r. 
Çok telli (damarl�) yal�t�lm��  iletken: Birden çok damar ayr� ayr� yal�t�larak ve ortak bir 
yal�tkan k�l�f ile kaplanarak üretilir. Kumanda devrelerinde, iç tesisatta nemli yerlerde ve d ��  
tesisatta kullan�l�r. Çok damarl� yal�t�lm��  iletken, damarlarda kullan�lan tel say�s�na göre 
ikiye ayr�l�r: 

-Çok damarl� tek telli yal�t�lm��  iletken, 

-Çok damarl� çok telli yal�t�lm��  iletken 

Kablo: 
Elektrik enerjisini ileten ve iki elektrik ayg �t�n� birbirine ba� layan, yal�t�lm�� , bir ya da birden 
çok damar�n birle� mesiyle olu�an gerece kablo denir. 

Kablolarla ilgili temel kavramlar: 
Damar: Kablonun yal�t�lm��  olan iletkenidir. 
Dairesel kablo: Damar iletkeni kesiti, daire biçimli (yuvarlak) olan kablodur. 
Kesme (sektör) kablo: Damar iletkeni kesiti daire kesmesi biçimli olan kablodur. 
Çok damarl� kablo: Damar say�s� birden çok olan kablodur. 
Bireysel siperli kablo: Her damar� üzerinde metal siper bulunan kablodur. 
Kör damar: Çok damarl� kablolarda, damarlar aras� bo� luklar� doldurmak ve kabloya uygun 
bir biçim verilmesini kolayla� t�rmak için kullan�lan, yal�tkan malzemeden yap�lm��  ip ya da 
iplerdir. 
Dü� ük kesitli iletken: Nötr kesiti, kablo faz iletkeni kesitinden küçük olan iletkendir. 
Konsantrik iletken: Bir damarl� kablolarda yal�tkan k�l�f�n, çok damarl� kablolarda ortak 
k�l�f�n üzerine gelen, bak�r tellerden yap�lm�� , bir örgü ya da bak�r tel � eritlerin olu� turdu� u, 
kablo boyunca devam eden helisel biçimli bir sarg�d�r. 
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K�l�f: Kabloyu elektriksel bak�mdan yal�tmak, mekanik ve kimyasal etkilerden korumak 
amac�yla kullan�lan, iletkeni, damar� ya da damarlar� içine alan gömlektir. 
Yal�tkan k�l�f: Damar iletkenini yal�tan k�l�ft�r. 
Ortak k�l�f: Çok damarl� kablolarda, damar demetini içine alan ve kabloya istenilen biçimi 
vermeye yarayan k�l�ft�r. 
D��  k�l�f: Kabloyu d��  etkenlerden koruyan ve kablonun en d�� �nda bulunan k�l�ft�r. 
Z�rh: Kabloyu mekanik etkilerden koruyan, yass� ya da yuvarlak tellerle yap�lm��  örgü ya da 
sarg�d�r. 
Metal siper: Her damar�n ya da ortak k�l�f�n üzerine gelen, bak�r tel ya da � eritden yap�lm��  bir 
sarg�d�r. 

Elektrik tesisatlar�nda kullan�lan iletken gereçler:  
Gümü� : Saf gümü� , beyaz parlak renkte ve yumu�akt�r. Elektrik ak�m�n� en iyi ileten gereç 
olmas�na kar� �n pahal� olmas� nedeniyle iletken tel olarak kullan �lmaz. Ölçü aletleri, 
kontaktör ve � alterlerin kontak k�s�mlar�n�n yap�m�nda kullan�l�r. 
Bak�r: K�rm�z� renkte olan bak�r, kolayca bükülür, tel ve levha hâline getirilebilir. 
Elektrikçilikte daha çok % 99,9 safl�kdaki elektrolitik bak�r kullan�l�r. 
Alüminyum: Gümü�  beyaz�, mavimtrak renkte yumu� ak bir metal olan alüminyum, daha çok 
orta ve yüksek gerilim hatlar�nda, içersine çelik tel konularak kullan �l�r. 
Demir: Parlak gri renkte yumu�ak bir metaldir. Elektrik makinelerinin gövde k�sm�n�n 
yap�m�nda kullan�l�r. �çerisinde bulunan karbonun oran�na göre font (dökme demir), yumu� ak 
demir ve çelik adlar�n� al�r. 
Sac: Yumu�ak demirden yap�lan saclar, tablo ve pano yap�m�nda kullan�l�r. 
Plâtin: Parlak beyaz renkli yumu�ak bir metaldir ve havada oksitlenmez. Elektrot, kontak, 
direnç ve paratoner (y�ld�r�ml�k) yap�m�nda kullan�l�r. 
Kur� un: Gri, mavimtrak renkte ve mekaniksel direnci az olan kur � un, pillerde elektrot olarak, 
akümülâtör plâkalar�nda, yeralt� kablolar�nda ve lehim üretiminde kullan�l�r. 
Kalay: Beyaz, sar�mtrak renkte ve yumu� ak olan kalay, sigorta bu�onlar�n�n ergiyen 
tellerinde, akümülâtör plâkalar�nda, kondansatör levhalar�n�n yap�m�nda, a� aç direklerin 
emprenye edilmesinde (çürümeye kar� � dayan�kl� hâle getirme) ve lehim üretiminde kullan 
�l�r. 
Çinko: Beyaz, mavimtrak renkte mekaniksel direnci az ve yumu� ak olan çinko, havadan ve 
sudan etkilenmez. Direnç yap�m�nda, pillerde negatif elektrot olarak, ölçü aletlerinde vb. 
kullan �l�r. 
Krom: Gümü�  beyaz� renginde sert ve parlak bir metaldir. Oksitlenmedi� i ve m�knat�stan 
etkilenmedi� i için, direnç yap�m�nda ve maden kaplamac�l�� �nda kullan�l�r. 
Kadmiyum: � arj olabilen pillerde vb. kullan�lan metaldir. 
Molibden: Korozyona (a� �nmaya) ve �s�ya dayan�kl� sert bir metaldir. Lâmbalarda flâman 
(�� �k yayank�s�m) ta� �y�c� olarak kullan�l�r. Cama kaynak edilebilir. 
Tungsten: Korozyona kar� � dayan�kl� sert bir metal olan tungsten, 3410 °C gibi yüksek ergime 
derecesi nedeniyle lâmba flâman�, direnç teli yap�m�nda ve elektrikli f�r�nlarda kullan�l�r. 
Konstantan: % 40 oran�nda nikel (Ni), % 60 oran�nda bak�r (Cu) ala� �m�d�r. Is�nd�� �nda 
direnci de� i� medi� inden, direnç teli yap�m�nda, ölçü aletlerinde, �s�t�c�larda vb. kullan�l�r. 
Krom-nikel: % 70 Ni, % 30 Cr (nikel-krom) ala� �m�d�r. S�cakl�kla direnci az de� i� ti� inden, 
ütü, ocak ve f�r�n gibi �s�t�c�larda direnç teli olarak kullan �l�r. 
Pirinç: Bak�r-çinko ala� �m�d�r. Oksitlenmedi� i için ölçü aletleri, anahtar, � alter, sürgülü reosta 
gibi aletlerin kontaklar�n�n yap�m�nda ve tesisat gereçlerinde kullan�l�r. 
Civa: Beyaz parlak renkli ve 18-22 °C'ta buharla� an s�v� halde bir metaldir. Elektri� i, �s�y� 
iletme özelli� i vard�r. Buhar� zehirlidir. Elektrik ayg�tlar�nda cam tüp içerisine konarak kontak 
yap�c� olarak kullan�l�r. 
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Wolfram: 3500 °C gibi yüksek bir ergime derecesine sahip oldu� undan lâmba flâmanlar�n�n 
yap�m�nda vb. kullan�l�r. 
Su: Saf su yal�tkand�r. Su içersine asit-metal tuzlar� kat�larak iletken hâle getirilebilir. 
Akümülatör, pil ve galvano banyolar�nda elektrolit olarak kullan �l�r. (� ehir � ebekesindeki su, 
içerisindeki tuz, mineral vb. maddeler nedeniyle iletken olarak kabul edilebilir.) 

c. Elektrik tesisat�nda kullan�lan iletken standartlar� 
Uygulamada kullan�lan iletkenler standart kesitlerde üretilmektedir. Bunlar, 0,20 - 0,30 - 0,50 
- 0,75 - 1 - 1,5 - 2,5 - 4 - 6 - 10 - 16 - 25 - 35 - 50 - 70 - 95 - 120 - 150 - 185 - 240 - 300 - 400 
- 500 mm2'dir. 

B. � LETKEN BA � LANTILARI  

a. � letkenlerin kesilmesi 
Ev tesisat�nda kullan�lan iletkenler 100 metrelik rulolar hâlinde sat �l�r. � letkenlerin 
kesilmesinde pense, yan keski, kargaburnu, demir testeresi vb. kullan �l�r. Kullan�lacak alet, 
kesilecek iletkenin cinsine ve çap�na göre belirlenir. Yani 1,5 mm2 kesitindeki bir iletkeni 
demir testeresiyle de� il pense ya da yan keski ile kesmek daha do� rudur. 

 

� ekil 3.1. � letkenlerin çe� itli el tak�mlar�yla kesilmesi 

Pense ve yan keski, ince iletkenlerin kesilmesinde, kerpeten, örgülü, bükülü kablolar�n 
kesilmesinde, demir testeresi ise, kal�n kesitli kablolar�n kesilmesinde kullan�l�r. 

b. � letkenlerin soyulmas� 
�ç tesisatta kullan�lan iletkenlerin üzeri yal�tkan maddeyle kapl�d�r. � letkenler eklenece� i, bir 
yere ba� lanaca� � zaman üzerindeki yal�tkan�n soyulmas� gerekir. Tek telli iletken uçlar�n�n 
aç�lmas�nda iletken damar�n zedelenmemesine ve çok telli iletkenlerde damar� olu� turan 
tellerin kopmamas�na dikkat edilir. Üzeri yal�tkan kapl� (izoleli) iletkenler, yan keski, çak�, 
kablo soyma pensi vb. ile soyulur. 

� ekil 3.2. � letkenlerin çe� itli el tak�mlar�yla soyulmas� 

c. � letkenlerin bükülmesi 
� letkenlerin vida ve klemense montaj�nda uç k�s�mlar�n�n bükülmesi gerekebilir. Bükme 
i� leminde ince iletkenler için kargaburun, kal�n iletkenler için pense kullan�l�r. � letkenlerin 
bükülmesi s�ras�nda 90°'lik dik aç� ile bükülmesine, orta k�sm�ndan iyice s�k�� t�r�larak düzgün 
bir � ekilde katlanmas�na dikkat edilmelidir. 
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� ekil 3.3. � letkenlerin bükülmesi 

d. � letkenleri ekleme yöntemleri 
�ç tesisatta, kullan�lan iletkenin boyu k�sa geldi� inde ya da düz giden bir hattan enerji almak 
gerekti� inde ekleme yap�l�r. �nce kesitli iletkenler pense ya da kargaburun ile sar�larak, kal�n 
kesitli iletkenler ise klemensle eklenir. Ekleme i� leminden sonra ek yerleri, temas�n çok iyi 
olmas� için lehimlenir ve izolebantla yal�t�l�r. � letkenleri eklemede kullan�lan yöntemler 
� unlard�r: 

1. Düz ek: 
�nce kesitli iletkenlerde ek, pense ve kargaburun kullan�larak yap�l�r. Düz ekte, ek yeri sa� lam 
ve s�k� olmal�d�r. Gev� ek yap�lan eklerde elektriksel temas kötü olur. Bu ise ak�m�n zor 
geçmesine ve ek yerinde �s� olu�mas�na sebep olur. Çok damarl� iletkenlerin eklenmesinde 
damarlar�n k�sa devre olmamas� için, ek yerlerinin, kar� �l�kl� gelmemesi sa� lanmal�d�r (� ekil 
3.4). 

 � ekil 3.4. Düz ek çe� itleri 

2. T ek: 
Alçak gerilim havaî (d�� ) hatlar�nda ve iç tesisatta, çekme kuvveti az olan yerlerde kullan�l�r. 
Havaî hatlarda klemens ile T ek yap�l�rken iç tesisatta buat içerisinde yap�l�r. (T ek yap�l�rken 
iletkenler zedelenmemelidir. � ekil 3.5.) 
 

� ekil 3.5. T ek çe� itleri 

 
 

3. Çift T ek:  
Düz giden hatlardan iki ayr� yönde ek almak gerekti� inde yap�l�r. Tek telli ve çok telli 
iletkenler eklendikten sonra lehimlenmeli ve yal�t�lmal�d�r (� ekil 3.6.). 
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� ekil 3.6. Çift T ek çe� itleri 

4. Özel ek: 
D��  tesisatta kal�n kesitli iletkenler klemens ve boru ile eklenir alçak gerilimli iç tesisatlarda 
ise klemens bulunmad�� � zaman iki iletkenin ayn� yere ba� lanmas� gerekti� inde farekuyru� u 
ve geçmeli tip ek yap�l�r (� ekil 3.6.). 

5. � letkenlerin klemenslerle eklenmesi:  
� letkenler � ekil 3.7'de görüldü� ü gibi klemenslerle de eklenebilir. � letkenlerin uçlar� yeterli 
uzunlukta aç�ld�ktan sonra klemensin s�k�� t�rma vidas� alt�na yerle� tirilir ve vida s�k�l�r. 
Klemensle ek yap�l�rken, klemens gövdesi d�� �nda ç�plak iletken b�rak�lmaz, vidalar iyice 
s�k�l�r. 

� ekil 3.7. � letkenlerin klemens kullan�larak eklenmesi 

6. � letkenlerin ek yerlerinin yal�t�lmas�: 
Elektrik tesisatlar�nda kullan�lan kablolar buatlarda birbirine eklenir. Ek yerlerinin birbirine 
de� memesi için izolebant kullan�larak yal�t�m yap�l�r. 

 
 

� ekil 3.8. � letkenlerin yal�t�lmas� 
 


