BoLoms

EK.1. MPLAB KULLANIMI

Bu boélimde MPLAB Ver 3.31.00 versiyonunun galistiriimasi ve kullanimi ana
hatlariyla anlatilacaktir. MPLAB programinin diger versiyonlari da bu versiyon ile
mend agisindan benzerlik gdstermektedir. Bu sebeple bu bélum iyi anlasildiginda,
programin diger versiyonlari da kullanilabilir. MPLAB programi disketle veya CD ile
alindiginda kendi kurulum programini c¢ahstirdiginizda (Bu versiyon igin

MPL33100.exe) tim sorulara olumlu yanit verdiginizde kendisini:

C:\PROGRAM FILES\MPLAB adinda bir klasor icerisine kurar ve baslat

icerisinde de kendisine Microchip MPLAB adinda yer agar. Programi galistirmak igin:

Baglat/Programlar/Microchip Mplab/MPLAB  segilir.
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Sekil.1:MPLAB calistiriimasi
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*MIKRODENETLEYIiCi TABANLI KONTROL Yaglioglu

Bu sec¢im yapildiginda asagidaki ekran karsimiza gelir.

=" MPLAB
File Projest Edit Debug PicstatPlus Options Tooks Window Help

[ol=]a]+|m]@B]a] 2] ]>]] (] FEl=] 2] (2]

[2zio0 | [ [ | | |PICI&F84  |pc:0x00  [wiOx00 |-zdce Bk On|Sim |0 [Edit

Sekil.2:MPLAB acilis sayfasi
Programi ilk kurdugunuzda yapilmasi gereken 2 adet ayar vardir. Bu ayarlar

kullanacaginiz iglemciyi tanitmak ki; biz pic16f84 tanitacagiz. Bunun igin;

Options/Development Mode segilir.

5 LAB - C:A\PROGRA~1\MPLABANEWPROJ =13
t Plus
= |~Ee] 2]

Default Editor Modes
L \ Editor Modes...
Beset Editar Modes

Key Mappings.

Eriranmen t Setup... Chl+F7

Colors.

Processor Setup
Erogrammer Options

Replaces a text stiing

Sekil.3:MPLAB’In ilk ¢galistiriimasi
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5”" MIKRODENETLEYiCi TABANLI KONTROL
Gelen ekrandan kullanacaginiz islemciyi belirleyiniz (Bizim érnegimizde Pic16f84)

L)

— MPLAB - C:A\PROGRA™1\MPLAB\NEWPROJ
Pioject Edit Debug Picstart Plus DDIDns Toolks  'window Help

& MPLAB-SIM Simulato,
PIC16FB4

sssssssss
~ PICMASTER Emulatol

170 Port:
oozan - oapg o o2in o 218
e ooues o owip oosim

@ G
Concet_|

burada bu

Baoo | [ | | | |PICIEFB& |pc0sdD  |wi0wlD |- zdec  [BkOn[Sim (D [Edit

Sekil.4:MPLAB’In ilk galigtinimasi
Yapilmasi gereken diger ayar ise Tools/Verify Emulator iglemidir ki
secildikten sonra gelen mesajlara olumlu (YES/OK) cevaplar vererek arada gelecek

olan G¢li menuden SIMULATOR secenegi secildikten sonra, yine gelen mesajlara

olumlu cevaplar verilerek islem tamamlanir. Bu iglemi yapmak bize yazacagimiz
programi simulasyon modunda c¢alistirma imkani verir.
|
Proisct  Edit Debug  Picstart Plus  Options | Tools window Help _
- =N 3 TN 21 [E=Y FEbivivfeirat R g 1 i
| et Erdator ]

Saton | | | | |FICIGFS |pc0x00  |w0e00|-zdoc Bk On[Sm |0 [Edit

Sekil.5:MPLAB’In ilk ¢galistiriimasi
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*MIKRODENETLEYIiCi TABANLI KONTROL Yaglioglu

Yeni programinizi yazabilmek igin bog bir sayfa agmalisiniz. Bunun igin;

+File/New Source seciniz.

U MPLAB
File Proiect Edit Debug Picstart Plus  Options Tools

= Crl+h

(Elose Shift+F8

Impart
Export

itk Sl
Print Setup...

Exit AlrFad

1 eruprogra~smplabisastz asm

Creates a new. empty edit window

Sekil.6:MPLAB’da yeni sayfa agiimasi

Bu islemden sonra asagidaki bos sayfa karsiniza gelir ve programinizi buraya

yazabilirsiniz.

— MPLAB
Eil= Project Edit Debug Picgtart Flus  Options  Tools Window Help

[Cf=u][4]e|E]e] [« [©] FE=]]EmE (2]

Untitled1 =] B3
-

Ln1 Cal1 1 [ [Wwh [Mowiap NS [FICTEFE4  [poi0w00  |[we0x00 [~ zdcc  [BkOn [Sim [0 Edit

Sekil.7:MPLAB’da yeni sayfa agilmasi
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*MIKRODENETLEYIiCi TABANLI KONTROL Yaglioglu

Egder daha dnceden yazip kaydettiginiz bir dosyayi agacaksaniz;
File/Open Source seginiz ve gelen ekrandan klasor ve dosya isimlerini segerek

dosyanizi ekrana getirebilirsiniz.

—" MPLAB =10l x|
File  Project Edit Debug  Picstart Plus Options  Tools  Window Help

Cl=la] L]slB]s] [l 55 (D] FEl=ElR] (2]

Dpen Existing File 2]

Klasor:
c:\progra~1implab
ETa

=3 progra~1

=5 mplab

™ Salt okunur

dosya tiirii: riicii:
[source Files [e.h.asm.in =]

Sekil.8:MPLAB’da 6nceden yaziimig programin agiimasi
Eski dosyanizi g¢agirdiginizda veya yeni yazdiginiz programin yazimini

tamamladiginizda asagidaki sekilde bir goruntu olusacaktir.

Eile  Project Edit Debug Picstat Plus  Options Teols MWindow Help
=1 B3 =1 N E= [ BN s PEFEE]Ew] (2]

=

list p=16F84

sregisterlar

intcon equ

option_reg equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

equ 11h
equ 12h
equ 13h
equ 14h
equ 15h
equ 16h
equ
equ
equ

equ

Ln1 Call 441 [ [WR [Mowirap [INS  [PICTEFS4 pe:0=00 we0=00 |- z de e Bk On [Sirm |0 Edit

Sekil.9:MPLAB’da program yazimi
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Ancak programi yeni yazdiysaniz baslik satirinda isim yerine UNTITLED yazisi
goOrunecektir. Programinizi yeni yazdiysaniz isim vererek kaydetmelisiniz. Kayit

islemi icin File/Save segenegini seginiz.

=" MPLAB
File Project Edit Debug Picstart Plus  Opti Tools Window Help

Shift+F3

Import 3
Export ’

Erint Chil+F
Frint Setup...

Eit Alt+F4

1 c:\progra™1\mplabtsaat2. ssm
2 ci\progra™ 1 \mplabhasmbbutsay39. asm
3 er\proara~1 \mplabhpsplus. e
4 c:\progra™1\mplabhsaat asm
5 c:\progra~1 srplabtidasn 6.asm

Saves the current file to disk

Sekil.10:MPLAB’da yazilan programin kaydedilmesi

Gelen ekranda secili klasor, sizin istediginiz klasér degilse, Windows isletim
sisteminin kullanim metoduyla, secili klasoru istediginiz sekilde degistirebilirsiniz.
Ancak daha sonra segtiginiz klasérun isminin lazim olacagini unutmayiniz. File Name
kismina ise istediginiz ismi veriniz; ancak uzanti ismi olarak asm vermeyi
unutmayiniz. Ornek SAAT.ASM gibi...
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M“MiKRODENETLEYiCi TABANLI KONTROL Yaglioglu

— |MPLAB
Fil=  Project Edit Debug Picstart Plus  Oplions  Tools Window Help

EN =2 N =Y [ 0 N e S

Save File As | x|

File Hame: Directories:
Cancel

Soaem = =

idasm16.asm -

idasm17,asm %""’?'z Help

memory.inc mpla

mulBx8_asm 3 asm

p12c508.inc ™ UNIX format

B g IS

List Files of Type: Drives:
[Source Files e.h.asm.inz|  [= e

Ln1 Cal & 1 ﬁ "R Mot rap [INS  [PICTEFS4 pc:0=00 w000 |- z do o Bk On |Sim [0 Edit

Sekil.11:MPLAB’da yazilan programin kaydedilmesi

Dosya olugturduktan sonra sira proje olusturma asamasina gelecektir. Proje
olusturma agsamasinda ise ilk is;

Project/New Project segenegini segmektir.

7 MPLAB S [=] E3

File | Project Edit Debug Ficgtart Flus  Oplions Tools window Help

A —— | ] 5] (] Pl ] (2]

Clse Piojest

Save Projes

EdbEreEss.. LSt F=S!

[leke Proieet Fi
Bl CHl=F10
Eampile Single Fl= Al

take Setup
AddModify Compiler

1 c:hprogra™1smplabhnevpra pit
2 c:\progia™1smplabhasmhnewproj. pit
il

AFET AN C

;dedigkenler

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

equ

L1 Col 1 441 | [WwhR [No'wrap INS  [FICTEFS4 pe:0=00 wi0w00 |-- 2 de o Ek On |Sim |0 Edit

Sekil.12:MPLAB’da proje olusturulmasi
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Bu secim vyapilinca proje ismi vermek icin asagidaki ekran gelir. Burada

NEWPROJ.PJT ismi kendiliginden verilir. istenilirse proje ismi degistirilir. Bu
degistirme yapilirken ileride sorun yagsamamak igin, proje adina PJT uzantisinin

yazilmasi ve klasor adinin degistiriimemesine 6zen gosterilmelidir.

o N TEY

File  Project Edit Debug Picstat Flus  Options  Tools  window Help

Lle]a] [ [a[B]s] (2l a)s] () EIE]E]] (2]

c:\progra™1implabhzaat2.asm ;IEIEI

Project Path and Hame:

jregiste |‘E:\PRDERA"1 \MPLAB\NEWPRDJ FIT | | T
intcon

option_t pefault Toolbar: Cancel |

status
| ‘delaull,lhl |
Browse. . |

trisa
trish

Default Key Mapping:

| ‘mplab.ke_v |

D Mode:
sdedigke |\P||:MASTEH Emulator =1

T
12h
13h
14h
15h
16h
18h
17h
18h

19h

Lni Col 1 441 [ [wR [Mowrap INS [PICTEF84  [pe0#00 (w0200 [~zdcc Bk On [Sim [0 Edit

Sekil.13:MPLAB’da proje olusturulmasi

Bu asamadan sonra Edit Project ekrani gelir. Burada iki ayri bélum vardir. Project
Files ve Non Project Files alanlari. Burada Project Files alanina projede olmasini
istedigimiz dosyanin adini diger taraftan cift tiklayarak veya secip add secenegini
tiklayarak aktarinz. Bu islemden sonra tamam (Ok) diyerek iglemi tamamlamis
oluruz. Proje igerisindeki dosya adi ile ilgili bir sorun olursa Project/Edit Project

segenegi ile bu bolime tekrar gelebiliriz.
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M“MiKRODENETLEYiCi TABANLI KONTROL Yaglioglu

_" MPLAB - C:A\PROGRA™~1\MPLAB\NEWPROJ O] =<
File Projsct  Edit Debug  Ficslart Plus Options  Tools  window  Help

Cl=]a] s |=Be] [Z=]a2)x) 2] FEI=|LE]w] (2]

c-Aprogra~1implab\saat?_ asm

1ist p=16F84

sregisterlar
intca - =
il E cit Project
statu
trisal | )
trish| | SRR || NEwPROJ.PJT | [23.asm
idasm16.asm
Borth idasm17_asm Cancel I
Poro ] mul8x8_asm

tmr o <= Add | 1b009.asm

readme. asm —
sdegi Bemove —> I saat_asm Copy File._ I

sample_asm
h1 sampobj.asm
ho tutor. asm

m1
m2
s1
s2

Project Files: Project: Non Fioject Files:

Ln1 Col1 447 | [wR [Mowiap [INS |[PICTEFS4 po: OO0 v 0=00 |- 2 do o Bk On [Sim [0 Edit

Sekil.14:MPLAB’da proje olusturulmasi
Simdi sira yazdigimiz programin derlenmesine gelmistir. Derleme esnasinda hatalar

belirlenip bize mesaj olarak verilir. Ayrica uzantisi “hex” olan bir dosya ile de yazili
programin ¢aligir kodlari Uretilir. Bu islem igin;

Project/Build All segilir.

Fils | Proiest Edit Debug Picstart Plus  Options  Tooks  Wwindow  Help

B e B [« ] (] FEI=TE ] (2]
Dpen Project... ChilvF2 a8 <] 2] EE] =lne

e Proe
Save Praject ﬂ

Edit Project... Crl+F3

Make Project F10
Cil+F10

Compile Single File Al+F10

Make Setup.
Add/Modify Compiler

1 &\progra~1 4mplabhnewprei pit
2 c:\progra~14mplabhasminewproi pit
=

AT AN O

sdefigkenler

h1 equ
h2 equ 12h
m1 equ 13h
n2 equ 14h
s1 equ 1%h
52 equ 16h
alkur equ 18h
temp equ 17h
equ

equ

Build Full Project

Sekil.15:MPLAB’da olusturulan projenin derlenmesi
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Bu secimden sonra ekranda hareketli band olan bir pencere gelir ve derlemenin
yapildigini gésterir. Iglem bittiginde asagidakine benzer bir pencere gelir. Eger
sekildeki gibi Success No Error mesaji varsa programda yazim hatasi yok demektir
ve program denemeye hazir demektir. Eger There are Errors seklinde bir mesaj
gelirse hatalar uzantisi “err” olan bir dosya da kayitlidir. Bu dosyay! agarak hatalarin
nerelerden kaynaklandigina bakar ve duzeltiriz. Bu hatalar dosya adi, satir numarasi
ve hata cinsi seklinde satir satir belirtilir. Burada satir numarasinin kag oldugunu

ekranin altindaki durum satirindan takip ederek hatalari dizeltme yoluna gidilir.

_" MPLAE - C-\PROGRA™1\MPLAB\NEWPRI. S =1 5|

File Froject Edt Debug Picstart Flus  Options  Tools  Window  Help

[Cl=]a][]m=]B]a] [« (2] EIE]-E]EE] (2]
(B oror iz e =T

list p=16f84

;registerlar Compile Status
intcon equ
option_reg equ
status equ | Success. no ernors

trisa equ

trishb equ Command Line:

porta equ || MPASMWIN /e /l Jainhx8m /q
porth equ | C:A\PROGRA™1\MPLABAsaat2.asm
tmr8 equ

;degjiskenler OK |

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

Status:

equ

L1 Col1 441 | [wh [No'wrap [INS [PIC16F84  [po:0x00  [wi0x00 [~ zdcc  [BkOn [Sim [1 Edit

Sekil.16:MPLAB’da olusturulan projenin derlenmesi
Programda hata yoksa artik sira deneme islemine gelmigtir. Deneme iglemi igin;

programda buton iglemi yoksa iki adim yeterlidir. Bunlardan birincisi;

Windows/File Registers segenegini se¢mektir.
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L)

— MPLAB - C:APROGRA~1\MPLAB\NEWPRO.J
Eile o

= E LE || aone
Trace Memary I = I\nma ; I

EEPROM Memary
sbsolte Listing

1ist p=16F8L4L

sregisterlar

intcon equ CtrhFS
option_reg equ Stopwatch.

status equ

trisa equ
trish equ HMew Watch wWindow

porta equ
porth equ Load Walch ‘window...

tm- 0 equ Mot

Frgject

sdefiskenler

h1 equ 11h
h2 equ 12h
m1 equ 13h
m2 equ 14h
s1 15h . ~
o lom v 1 cprogia~14mplabisaat2. asm
alkur 18h
tenp 17h
bek

Agrange |cons

d1 19h

Sl

File Fiegister Memory

Sekil.17:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galigtiriimasi

Ekrana yeni gelen pencerede RAM adresleri ve icerikleri verilmigtir. Burada 6rnek
olarak 0000 numarali satirdaki 05 adresi A portu, 06 adresi B portu dur. Programi
cahistirdigimizda buradaki degisimlere bakarak A ve B portundaki bilgi degisimlerine

bakarak programin galisma sekli hakkinda fikir yuratebiliriz.
|

File Proiect Edit Debug Picstart Plus  Options Tools  window Help
[Cl=la] 4 [mlnle] [l 2] (-] FEEEEE 2]

c:\progra~1implab\saat?_asm

list p=16f2h

;registerlar

intcon equ

option_reg equ
equ
equ
equ
equ
equ

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

Ln 1 Cal 1 & | [RO |[Mowrap INS [PIC1EF84  [pci0w00  [wOx00 [-zdce Bk On [Sim [1 Edit

Sekil.18:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda ¢aligtiriimasi
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Programi g¢alistirmak igin;

Debug/Run/Animate secgenegi secilir ve ekrandaki degisimler izlenerek programin
dogrulugu hakkinda fikir yarataltr. Burada animate modu programin yavas bir hizda
cahstinimasi iglemidir. Yani bilgisayariniz programi rahat inceleyebilmeniz igin

normalin 5000-10000 kati bir yavaslikta programi surekli moda calistirir.

2" MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLAB\NEWPROJ I [=] S

File Project Edit | Debug Picstart Plus  Options Tools  Window  Help
Bun F=R ;Imnaal m
& =
E Reset — = {01 AE
Simulatar Stimulus Halt

il Tracs

Center Debug Location "
Anirnate

1is Break Settings...

Trace Settings. Step Over

Triagen It Seftitgs Update All Registers
Clear Al Pairts... LChange Program Counter.

sregisterl:
intcon
option_reg
status Clear Program Memary... Chl+ShiftsF2
trisa System Reset ClilsShift+F3

;::;zg Power-On-Reset... Ctrl+Shift+F5

porth equ 6h
tmr 8 equ @th

sdediskenler

Ln1Call & | |[RO [Mowrap INS [PIC16F84  [peiDs00  |w0#00 [~z2dce Bk On [Sim[1 Edit

Sekil.19:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galistiriimasi

Eger program adim adim c¢alistiriimak isteniyorsa, Debug/Run/Step segilir veya F7

tusuna her basista 1 komut ¢galismasi saglanir.
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MPLAB - C:APROGRA~1%M ANEWPRO.
File Project Edit | Debug Picstart Plus  Options Took window Help

[O]= Bun
Executs > Figset

Simulator Stirulus » Halt

It Tirace Shift+F5

Animate Crl+Fa

Center Debug Location

1is Ereak Settings.
Trace Settings. Step Over
Tiiaae Hut Settings LUpdate All Registers
Clear Al Faints. Lhange Program Counter

;registe
intcon

Clear Program Memony... Chrl+Shift-F2 7 (P] Stim 8 [P)
System Reset Chil+5hift+F3 11 (P) Stm12 (F)
Power-On-Reset Chil+5hift+F5
equ 6h
equ o1h

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

P =1 S

600808000 |

Step

Sekil.20:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galistiriimasi

Egder programin calismasi esnasinda sadece bir iki yerdeki degisim izlenmek
isteniyorsa

Windows/New Watch Window segilir.

MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLAB\NEWPRO0.J
Project Edit Debug Picgtant Plus  Options  Tools | window Help
ER = = e E Program Memary
Cl=l=] [+ =®l=] [ FEmm
EEFROM Memory
&bsalute Listing

1ist p-16F8h Sk

FileHegsters
sregisterlar Special Function Registers
intcon equ Showe Symbol List. Cir+F&
option_reg equ Stopwatch...
status equ
trisa equ Fraject
trisb equ
porta equ
porth equ Load W atch Wwindaw
tmra equ

odify.

Tile Horizontal
Tile Yertical
Cascade
Jcorize Al
Agrange |eons

1 c:hprogra™14mplabhsaal2. asm
v 2 File Register Window

Create Mew WwWatch \Window

Sekil.21:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda ¢alistiriimasi
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*MIKRODENETLEYIiCi TABANLI KONTROL Yaglioglu

Cikan ekranda istenilen register segilir. Ornekte PortA secilmektedir.

— MPLAB - C:A\PROGRA™1\MPLAB\NEWFPRO.] 10l =]
File  Eroject Edit Debug PFicgtart Flus  Options  Tools  Window  Help

Ll=]a][s[wl@]s] [«|a > [o] FE=l-E 5] (2]

c:\progra™1\mplab\saat2_asm

list p=16f84

sregisterlar

intcon equ
option_reg equ =

status equ —J

trisa equ
trisb
porta
porth
tmra equ

;degigkenler _
equ _J

equ
equ
equ
equ
equ
equ

Symbol|

Ln1 Cal 1 1 | |RD [Mowrap INS [PICIEF84  |poilx00  [wiD=x00 |-zdce Bk On |Sim [1 Edit

Sekil.22:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
Sec¢im tamamlandiginda Watch_1 seklinde gelen ekranda A portundaki sayi ikilik,

onluk ve onaltilik sistemde gosterilir.
R S I e e

File Project Edit Debug Fiostart Plus Options Tools Window Help

Cl=l=] [ [mE]e] (< ] CE=EleE] (2]
T

1list p=16fgh

;registerlar

intcon equ
option_reg equ
status equ
trisa equ
trisb equ
porta equ
portb equ
tmr @ equ

sdejigkenler

equ
equ
equ
equ
equ
equ

watch_1 9 [=]

Eymbol Binary Char
80000000

Ln1 Col1 2 | |RO [Mowrap INS [PIC1EF24 po: OO0 v 0=00 |- 2 do o Bk On [Sim |1 Edit

Sekil.23:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
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Eger sistemde disaridan buton veya anahtar baglantisi ile bilgi girigi varsa ve bu bilgi
girisi icin programin verecegi tepki izlenmek isteniyorsa buton tarifi yapiimasi gerekir.
Bunun igin;

Debug/Smilator Stimulus/Asynchronous Stimulus segenegi segilir.

Z"MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLABANEWPRDJ
File Project Edit | Debug Ficstat Plus  Options  Tools  Window Help

Stirulus

ok Stimulus.
Break Settings Fiegister Stimulus
Trace Settings. T

Tiguen DUt Setings.

Center Debug Location

sregisterl:
intcon

option_reg
status Clear Program Memon... Cil+ShifteF2
trisa System Aeset Ctrl+Shift+F3

;:ll_ig Fower- On-Reset Cirh+S hift+F5

porth equ
tnro equ

Clear &1l Paints.

sdegigkenler

equ 11n
equ 12n
equ 1an
equ 1sh
equ 15h
16h
10h
17h

1%h

watch_1 =1 E3
Eymbol Hex Dec Binary Char
T} ] 00000000 -

_>l_/!

Ln1 Call 2 | [RO [Mowrap NS [PICTEFS4 pe:0x00  [w:0x00 [ 2 de o Bk On [Sim [1 Edit

Sekil.24:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galistiriimasi
Yeni gelen pencerede 12 adet buton mevcuttur ve bu butonlarin her birini iglemcinizin

bir ucuna bagl olarak gosterebilirsiniz.

File Project Edit Debug Picgtart Plus Options Took ‘window Help
ENE NN = e e CEE=ER] (2]

1list p=16F8a

- Stim 2 [P] Stim 3 [P]) Stim 4 [P]
status i Stim 6 [P] Stim 7 [P] Stim 8 [P]

trisa
trish i Stim 10 [P) Stim 11 (P) Stim12 [P)

porta
porth
tmr g

;dediskenler

equ
equ
equ
equ
equ
equ

Bl watch_1 =13
sSymbol Binary Char
6006060600

_>l7!

Ln1 Cal1 2 [ |RO |Mo'wrap [INS [FICIEFE4 po: 0x00 weOw00 |-z do o Bk On |Sim |1 Edit

Sekil.25:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galistiriimasi
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Biz 6rnek olarak RA2 ucuna Toggle moda bir buton tarifi yapalim. Burada interrupt
algilamali denemeler haricinde genel olarak toggle mod kullanilir. Bu islem igin Stim1

butonuna sag tus ile tiklayalim:

Fil=  Projsct Edit Debug  Picstart Plus  Options  Tools  Window  Help

[D=le] [ [wlf]e] [= ] )] FE== s )] (2]

ooAprogra~1implabhisaat2_asm = =] 5|

" MPLAB - C:APROGRA™1AMPLAB\NEWPROJ =10 x| |

list p-16F8h

Stim 3 (P) Stim 4 [P)
Stim 6 (P) Stim 7 (P) Stm & [P)
Stim 10 (P) Stim 11 (P] Stim12 (P)

&n
Toggle o1h

sdegigkenle HePe |
equ 11h
equ
equ
equ

watch_1 oy = 23]

[T 6 00000000 - =]

Lr 1 Col 1 2 | [RO |[Mowrap [INS [PICTEFS4 pci0x00  [w:0x00 [ z de o Bk On [Sim [1 Edit

Sekil.26:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galigtiriimasi

Gelen pencereden Assign Pin secgelim ve yine gelen pencerede RA2'yi ¢ift tiklayalim.

— MPLAB - CA\PROGRA™1\MPLABANEWPRO.J =] |
File Project Edit Debug  Picstart Plus  Options  Tools window Help

Ll=]a][¥[@|Ele] [« e« ] (] EER R (2]
@ oo b =T

A

list p=16Ff84

Stim 3 (P) Stim 4 (F)
Stim 7 [P) Stim 8 (F)
Stim 11 (P) Stm12 [P)

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

[Ever s T
=]

Ln 1 Cal1 2 | |AD [Nowrap INS [PICIGFB4  [poi0x00  [w:0x00 [~zdce  [BKOn [Sim |1 Edit

Sekil.27:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
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Bu islem tamamlaninca tekrar geri dénmus olacadiz. Yine ayni tusa (Simdi Uzerinde

RA2 yazmaktadir) sag tus ile tiklayalim ve c¢ikan ekrandan Toogle secgenegini

T MPLAE - C-APROGRA™1\MPLABANEWPRO.J P =1 =3
File Project  Edit Debug  Picstart Plus  Options Tools  window  Help

c:\progra™1implabisaat2_asm

list p=16F8L

stim3®) | semaey |
Stim 7 (P) Stim 8 (P)__|
Stim 10 (P)_| Stim 11 (P) stmi12 (P1_ |

&h
o1n

1=
- =1

L] ] s00888808

Lr1 Col 1 2 | [RO |Mowrap [INS |FIC16F84 poi0x00  [wi0x00 |- 2 de o Bk On [Sim |1 Edit

Sekil.28:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galistiriimasi
Artik islem tamamlanmistir. Baslangigta Uzerinde Stim1(P) yazan tusta artik RA2(T)
yazmaktadir. Bunun anlami program animate edilirken bu tusa her tikladigimizda
RAZ2 ucundaki bilgi durum degistirecektir, yani bir 1 olacak bir O olacaktir.

=" MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLAB\NEWPRO.J =] 3|
File Project Edit Debug Picstart Plus  Options Tools wWindow Help

=12 |slElse] x> (2] FEIE=IREER (2]

c:\progra~1\implab\saatZ?_asm

list p-16F84

BRI : /.ynchionous Stimulus Dialog
intcon - = —
option_re RAZ (T) Stim 2 (P) Stim 3 (P) Stim 4 (P)
status Stim 5 [F) Stim 6 (P) Stim 7 [P) Stim 8 [P)
trisa
trisb Stim 9 (P] Stim 10 (P) | Stim 11 (P) Stim12 (P]
porta

portb equ &6h

tmra equ 81h

;dedigkenler

equ 11h
equ 12h
equ 13n
equ 140
15h
16h
106h
17h

B watch_1
a (sis s s ysts ]

L1 Col 1 2 | |RD [MNo'wrap [INS [PIC1GFS4 pe:0=00 wi0w00 |-- 2 de o Ek On |Sim |1 Edit

Sekil.29:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda galistiriimasi
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EK.2. PICALLW KULLANIMI

Yaglioglu

MPLAB’da deneyip hazir ettiginiz programi mikrodenetleyicinize yuklemek icin

elinizde mevcut ise MPLAB ile uyumlu mikrochip Urund bir ydkleyici (Picstart gibi)

kullanabilirsiniz. Bu mevcut degilse internetten de devresini indirebileceginiz P16PRO

devresini kurarak PICALLW programi ve bu set yardimiyla MPLAB’da hazirladiginiz

programi mikrodenetleyicinize yukleyebilirsiniz.

Ik is picallw.exe programini gift tiklayarak calistiriniz.

|| PICALL/P16PRO PIC-A¥R-5X-24C>2</PIC Programmer

Fil=  Edit

Action  Settings

Help

s e e e

Program Memory

|PiPRO =] [MICROCHIP

=] [Pic16Fas

=]

Be08: 3FFF
8888 : 3IFFF
Be18: 3FFF
8818: 3FFF
8828: 3FFF
8828: 3FFF
B83e: 3FFF
B838: 3IFFF
Be48: 3FFF
Bo48: 3FFF
B858: 2FFF
Be58: 3FFF
Be68: 3FFF
BB68: 2FFF
Be78: 3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF_3FFF_3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF
3FFF_3FFF 3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

Data Memory

[+ 3frite /Read Program:
[+ white Config./Prot.

[+ BlankCh. before prog.
[+ Yerify after program.
Iv write/Read Data

[+ Eraze before program.

Start Prog.
End Prog.
SN/ID
Fuze/Prot.

UNREGISTERED - FREE MODE 11!

Be@a: FF
Beag: FF
@e18: FF
B818: FF
B828: FF
Be28: FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

F3
Config

F4 Ctril+5
Program |

F5
Yerify

F&

Read

F7

BlankCh.

F8
ProgConf.

Fa

Eraze

F10

Clear Buf. E xit

Sekil 1. PICALLW programi agilis ekrani

Sonra File/Open program secenegini kullanarak hazirladi§iniz programin uzantisi

hex olan kaynak kodlari dosyasini aginiz.
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|| PICALL/P16PRO PIC-AVR-5X-24CX</PIC Programmer

MIKRODENETLEYIiCi TABANLI KONTROL

Yaglioglu

File Edit Action Settings  Help
Open Program [ ] [PiePRO0 =] [MicrocniP =] [PiC16F84 =
Save Program
Eeload Program Fi1
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. ._...... = Wwﬁ[efﬂead Program
D=Ll 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ ¥ Write Config. /Prot
Sawe Data 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ — = . -
Feload D ata F1z |3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ..._..... £ T AT, (BT (e
- 32FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ___..... Iv Werify after program.
Epenf’ﬂrerﬂgipmgfafg 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ [ Write/Read Data
ave selected Pragram &rea |3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. ... ...
Eui i |3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ...._... ' Erase before program.
e 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF _ ... .... Sl Fomrk
@848 : 3FFF 2FFF 3FFF 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. ._..... End Prog.
@6858: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF _._.....
B058: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. ... ... SNAD
88608: 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF 2FFF 3FFF 2FFF 3FFF _....... Fuse/Prot.
8868 : 3FFF 2FFF 3FFF 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. ._.....
068768: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ___.._... -
Data Memory UMBEGISTERED - FREE MODE Il
868688: FF FF FF FF FF FF FF FF _....._.... -]
@888: FF FF FF FF FF FF FF FF  _........
A618: FF FF FF FF FF FF FF FF  _........
A818: FF FF FF FF FF FF FF FF  ........ =
8828: FF FF FF FF FF FF FF FF  ........ o
0628: FF FF FF FF FF FF FF FF  ______.._ -
F3 F4 Chtril+5 F5 FG F7 F8 Fa F10
Config | ngram| Yerify | Read | BIankEh_| PrugEunf.| Eraze |[Zlear Buf.| E xit |

Sekil 2: Picallw programinda dosya agilmasi
Open program segildiginde c¢ikan ekranda bagka program adi gorulebilir, kendi

programinizi bulup seginiz.

e =101 x|

EEEEEREEN [PisPRO =] [MICROCHIP =] [Pici6Faa =

g
Open Program File kel
AfAA: fead Program
B808:  Dosya ade Klasir: onfig /Prot.
gg: g: aliocsmanimplabilamba.hex c:Laliosman\picall B h. before prog.
a0 l]; o Iptal fter program.
28 - —4 alioeman Af.. fead Data
gggsﬂf =3 picall efore program.
agLa: 2090
8048 : 03FF
aes a: IEI
aps s -
0068 - Listelenecek dosya Hiri: Surucu: 3FFF
00868  [Hex Files (= hex) H | =2 [ |
a7 a:
Data Memory UMRBREGISTERED - FREE MODE 1!
a@Be8: FF FF FF FF FF FF FF FF . ....... 1=
a@Bes: FF FF FF FF FF FF FF FF .. ......
a@18: FF FF FF FF FF FF FF FF .. ......
a@18: FF FF FF FF FF FF FF FF .. ...... —
AP2B: FF FF FF FF FF FF FF FF . ....... (o
ae28: FF FF FF FF FF FF FF FF . _ ... ... i
F3 F4 Cutl+5 F5 FE& F7 F10
Config | Program | Yenfy | Read | BlankCh_ | ProgConf. Eraze Clear Buf. E xit

Sekil 3: Picallw programinda dosya agilmasi
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Yaglioglu

Dosyay! bulup Tamam secgenegini sectiginizde ekran asagidakine benzer sekilde

degisir. Goruntu program komutlarinin durumuna gore farklilik gosterebilir.

|| PICALL/P16PRO FIC-AYR-5X-24C>X/PIC Programmer

Fil= Edit Action Seftings

Help

%)% SR @)

Program: C:A\PROGRA~1\MPLAB\SAATZ2 HEX

|piePRO || |MICROCHIP

=] [Pic16Fa4 =

geAa: 2885
gae8: Be8s
ga18: @192
g818: @19C
g828: 0881
g8238: 2849
AB38: 28BS
Aa38: 1983
AaL4a: 2847
BB48: 2821
A858: BA%Y4
Ba58: 3CH6
BB68: B00898
BB68: 28B8
ga7e: 1983

3FFF
3838
8193
a1oDn
3861
1965
(5140}
2841
ag11
826
314
1063
2088
BB98
2879

3FFF
aes81
a194
B19E
BBAG
285E
2838
ag12
3ca2
aa98
3C8A
285C
BB98
2868
BR22

JFFF
1283
a195
a1a1
289E
1985
1C A5
Jcan
1D a3
20B8
10 a3
8193
2861
1085
3COA

28E9
38n08
1926
a1a2
2088
2881
2821
1083
2847
HB98
2850
2089E
1D 65
2821
1063

1683
H88E
a199
g1a3
1805
2821
ano2
2847
a191
2848
194
2821
2821
BARZ
287F

B186
B1RS
819n
814
282E
A326
g2
a192
a192
1C85
BA93
20AB
A326
as22
a1p2

388F
a191
8198
3 BEG
1885
aa98
JCaL
aA91
2089E
2821
813
3832
aa98
JC a4
BaA1

H...5000
HOEE H%¥©
d 1[I}
NEN;GEHp
(TH W
IN"ENtER
JHant*un
EANEEG®
GENEG*’H
te0_HENY
EREE:EER
L | &Y | BTy
N Naltan
JAhEt N
Hy"EEE¢;

i

-

Data Memory

geea: FF
Beas: FF
ge18: FF
B818: FF
Be28: FF
AB28: FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

F3

F4 Cul+5

Config | nglam|

Fh
Yerify

Fb

Read

BlankCh.

F7

Fa8
ProgConf.

W Whte/Read Program:
[+ Write Config. /Prot.

[+ BlankCh. before prog.
[+ Verify after program.
I+ Wwite/Read Data

[+ Eraze before program.

Start Prog.
End Prog.

SN/ID
Fusze/Prot.

UNREGISTERED - FREE MODE !

Fa
Eraze

Fi0
Clear Buf. E xit

Sekil 4: Picallw programinda dosya a¢ilmasi

Simdi P16PRO setinizin bilgisayarla iletigsimini kurmasi igin setinizin data kablosunu

bilgisayarinizin printer portuna takiniz. Setinizin gl¢ baglantisini yapip devreye gug¢

uygulayiniz. Set UGzerindeki yesil i1sik yaniyor ise her sey yolundadir. Yiklemeye

gegmeden Once son yapmaniz gereken islem konfigurasyon iglemidir. Bu iglem igin

programdaki CONFIG butonunu tiklayiniz.
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| | =10 x|
BBy Bal #BIBaER @) [Pisero  ~|| [MicRocHIP | [Pici6Fss =

Program: C:\PROGRA~1\MPLAB\SAAT 2. HEX
8060: 2865 3FFF 3FFF 3FFF 28EQ 1683 6186 300F N...ANNN «| [ wiite/Read Program
@088 : 0085 3030 G681 1283 30A0 GO8E B1AS 0191 NONE N¥© I White Config./Prot.
@018: 6192 9193 6194 0195 9196 6199 6194 0198  EEEEEEE & BlankCh. bef
8a18: 619C 6190 O1g& Raoo o402 oiol 2005 o shilatlls WA [Pk
pe20: 0881 3001 oslERLED % \ram.
8028: 2849 1905 A
0838: 20BE BB9B8 Ozcilator Hardware Protection hgram
ga28- 1983 2841 B8 i) -
gane: 2847 8811 30 | ~ Lp Watchdog Timer: Code Frotect 0 000DD
8o48: 2821 68826 08 o xT Py Ui 03FF
@858: BA94 B814 30 Hs BFFE
8058: 3c86 1003 28 4 pr BFFF |
@066: 0098 20B8 OB 3FFF
8068 20B8 P98 28
80768: 1983 2879 08
Data Memory E N
90868: FF FF FF FF Cancel
8888: FF FF FF FF
8818z FF FF FF FF FF FF FF FF ........
8818: FF FF FF FF FF FF FF FF  ........ |
8828: FF FF FF FF FF FF FF FF  ........
@828: FF FF FF FF FF FF FF FF ........ -
F3 F4 Ctl+S F5 F6 F7 F8 F9 F10
Config nglam| Yerify Read BlankCh. | ProgConf. Eraze Clear Buf. E xit

Sekil 5: Picallw programinda konfigiirasyonun hazirlanma

Cikan ekranda osilator tipini, watchdog timer ve power
programiniza ve devrenize uygun olacak sekilde seginiz

programin bagskalari tarafindan okunmasini istemiyorsaniz

Sl

up timer segeneklerini
. Eger pic Uzerindeki

protection kismindaki

Code prtoect 0 kismini secebilirsiniz. Deneme ¢alismalarinda bu kismi segmeyiniz.

Artik programiniz yuklenmeye hazirdir ve simdi ekrandaki

programiniz

uzerindeki program butonunu tiklayiniz. Eger bir problem yoksa ekranda bazi sayilar

goérunecek ve sonunda “Device Was Successfuly Programmed in 10 Seconds” (Alet

10 saniyede basariyla programlandi) mesajini alacaksini

z. Boylece yazdiginiz

program artik mikrodenetleyicinize kaydolmustur. Artik setinizi kapatip iglemcinizi

buradan c¢ikararak uygulama devresinde deneyebilirsiniz.
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EK-3: P16F84.INC DOSYASININ iCERIGI
Bu bodlimde hem .inc uzantili dosyalara 6rnek olmasi agisindan, hem de

pic16f84 ile ilgili bazi bilgileri icermesi acisindan p16f84.inc dosyasinin igerigi
verilmistir.

LIST
; P16F84.INC Standard Header File, Version 2.00 ;Microchip Technology, Inc.

NOLIST
; This header file defines configurations, ;registers, and other useful bits of
: information for the PIC16F84 microcontroller. ;These names are taken to match

; the data sheets as closely as possible.

; Note that the processor must be selected before ;this file is

; included. The processor may be selected the ;following ways:
X 1. Command line switch:

; C:\ MPASM MYFILE.ASM /PIC16F84

; 2. LIST directive in the source file

; LIST P=PIC16F84

; 3. Processor Type entry in the MPASM full-;screen interface

:Rev: Date: Reason:

;2.00 07/24/96 Renamed to reflect the name change ;to PIC16F84.
;1.01 05/17/96 Corrected BADRAM map

:1.00 10/31/95 Initial Release

IFNDEF __16F84
MESSG "Processor-header file mismatch. ;Verify selected processor."
ENDIF
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w EQU H'0000'
F EQU H'0001
- Register Files

INDF EQU H'0000'
TMRO EQU H'000T1
PCL EQU H'0002'
STATUS EQU H'0003'
FSR EQU H'0004'
PORTA EQU H'0005'
PORTB EQU H'0006'
EEDATA EQU H'0008'
EEADR EQU H'0009'
PCLATH EQU H'O00A'
INTCON EQU H'000B'
OPTION_REG EQU H'0081'
TRISA EQU H'0085'
TRISB EQU H'0086'
EECON1 EQU H'0088'
EECON2 EQU H'0089'
- STATUS Bits

IRP EQU H'0007
RP1 EQU H'0006'
RPO EQU H'0005'
NOT_TO EQU H'0004'
NOT_PD EQU H'0003
Z EQU H'0002'
DC EQU H'0001

C EQU H'0000'
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=== INTCON Bits

GIE EQU H'0007'
EEIE EQU H'0006'
TOIE EQU H'0005'
INTE EQU H'0004'
RBIE EQU H'0003'
TOIF EQU H'0002'
INTF EQU H'0001'
RBIF EQU H'0000
=== OPTION Bits

NOT_RBPU EQU H'0007
INTEDG EQU H'0006'
TOCS EQU H'0005'
TOSE EQU H'0004'
PSA EQU H'0003'
PS2 EQU H'0002'
PS1 EQU H'0001'
PSO EQU H'0000'
=mn EECON1 Bits

EEIF EQU H'0004'
WRERR EQU H'0003'
WREN EQU H'0002'
WR EQU H'0001'
RD EQU H'0000

_ MAXRAM H'CF'
_ BADRAM H'07', H'50'-H'7F', H'87'
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_CP_ON
_CP_OFF
_PWRTE_ON
_PWRTE_OFF
_WDT_ON
_WDT_OFF
_LP_OSC
_XT_OSC
_HS_0sC
_RC_OSC
LIST

H'000F

H'3FFF'
H'3FF7"
H'3FFF'
H'3FFF'
H'3FFB'
H'3FFC’
H'3FFD'
H'3FFE’
H'3FFF'
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YARARLANILAN KAYNAKLAR

1. Pic16F84 Data Sheets, Microchip
(www.microchip.com)
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